


చ మ్మ యం రౌజనాలెం్రి 


mn a 
fF cio 175 37 





(పకాశకులు 
బి. యన్‌, రామారా 





పం మ 26, థ్రీరామనగర్‌, కొతినాడ _ లీ 


(పథమ ముదణము 


1991 


అగో గ Wr ల దా | 
సిప్‌ ఏైసొవ్రమ్యములు 


రచయిత వి 





ఆదిస్తా రంగ్‌ _పతీవించాలను చూడవచ్చు. 


కాకినాడ. 


నల్‌ రీపెర్చి అండ్‌ [ట్రయినింగ్‌ 


ళు 


సుతి బెంచింది, 


ఫో భాషల దం 


జ 
శ 


(on 
Crow 


దు సదా 


ఆజ 
fa 


ముంచి బహుమతి సౌొసAన NCERT వారికి 


కు సంబందించిన 


క 


చురించిన ఆహొలొ_11 యాశ్రై 


fi 
సు 


ఎ ఆజ. 
అ కషం సరః 


yO 
Hil, 
శల 


pon.) 


జీ 


తాంలు అమెరికాసంయు కరా 


(ad 
tow 


క. |! 
సాగింది. ఆ ఫలితాలను 


నె 
చలే 


చంద ర క్ర 


eH 
చి 


స్తా 
త యం 


నం. 
పంటలో 


ద గలనని ఆజ్ఞ, 


అందిం 


National Council of Educational 
Research & Training 


Sri Aurobindo Marg, New Delhi--.16 
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Dear Sir, 


The NCERT is pleased to award you a 
Certificate of merit for writing a book which 
won an award in the XVII National prize com.- 
petition for Children’s Literature. 


Yours sincerely 
S.K. Ram 


Shri A.V.S. Ramarao 
Sri Ram Nagar 
Kakinada-3 (A.P.) 


ఎంత గొప్పరోజు! 


1808 వ సంవత్సరం జూలై £21 వ తేదీ ! 

అబ్బ ! ఎంత గొప్పు రోజు !! 

ఆ రోజును తలచుకొంకేనే ఒళ్ళు పులకరిస్తుంది |! 

నీల్‌ అమ్‌స్టాాంగ్‌, ఎడ్విన్‌ అల్జిన్‌లు ఇరువురు 
అవ్జుననే చం్యదలోకంలో అడుగు పెట్టారు ! 

మానవుడు తనలోకంకాని లోకానికి తొలిసారిగా 
వెళ్ళింది ఆరోజుననే ! 

ఆవే ళ మానవాళి ఎంత ఆతంగా గడిపింది ! 

ఆ అమెరికా అంతరిక్షయా[ తికులు భ్యదంగా చం[ద 
లోకంలో దిగగలరా ? 

వారు క్షేమంగా భూమికి తిరిగి రాగలరా ? 

ఈ[పశ్నలకు సమాధానాన్ని ఎదురు చూస్తూనే 
యావత్తు (పపంచం రేడియోవద్దా, తెలివిజన్‌వద్దా గుమి 
కూడింది, 

క్షణం యుగంగా గడిపింది... 

నిట్టూర్చు విడి స్తేకూ డా అముహూ ర్తం దాటిపోతుందేమో 

యని చెవులు ఎ త్తిపెట్టుకొని, కళ్ళు విప్పుకొని నిరీక్షించుకొని 


ene 3 
కు ర్చుంది. 


గి చం|దలోకయా డ 
అంతలో “చందనౌక సురక్షితంగా చంద్రుని 
దిగింది అంటూ ఆమ్‌స్టా9ంగ్‌ వార్త పంపాడు. 


[పజలందరి మనస్సులు తేలిక అయాయి, 


fey 


అందరి ముఖాలు వికసించాయి, 
సున విజయం” అంటూ అందరూ ఉత్సాహం 
వెల డీంచారు. 
సరో. 
[పపంచం నలుమూలలనుండీ అభినందన పరంపరయు 
అమెరికా అధ్యక్షునికి చేరుకొన్నాయి. 
ఆ సాహస కార్యాన్ని నిర్విఘ్నంగా నెరవేర్చిన 
అంతరిక్షియా।తికులను అందరు శ్లాఘించారు. 
ఆ |పణాళికను తీర్చిదిద్దిన శాస్త్రజ్ఞులను పలువురు 
పనుతించారు, 
అందరి అలోచనలు మరల ఒక్కసారి వెనుకకు 
మళ్ళేయి. 
చం్యదలోకయాాత విజయానికి కారణమైన వివిధ 
ఘటాలను అందరు మరల జపికి తచ్చుకొ న్నారు. 
తు కా 
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ఎక్కడికె బా వెళ్ళడమంటే చిట్టితల్లి కి ఎంతోసర దా. 
ALT చ ఎవరం క న్‌ా సరదాయే. 
ళా భం = 

పూర్వకాలంలో సంపాత్సి జటాయువు అనే పక్షులు 
వండ: ఉండేవి. అవి అన్నదమ్ములు. ఎంతో బలిషమె 
పక్‌ రాష “ంశుంచి ఇంకో రాష్ట్రానికీ ఒక దేశం నుంచి ఇంకో 

fy €జ 
దేశాని* వళ్ళడం వాటికి లక్క 


Pam శూ మినుండీ స రం! గార్మగోళానికి 


వెళ్ళాలని ఉత్సాహ పడ్డాయి, 
వెంటనే రెక్కలు చాచి ఎగరడం 
అరంభించాయి. మహా వే గంతో 
"పెకి, ఆకాశంలోకి దూసుకు 


వొతున్నాయి. ఆవిధంగా కొంత 


ఎతుకు వెళే.టపటికి సూడు గ 


వేడి చాలా ఎక్కువయింది. అవేడికి తట్టుకో లేక జిటాయువు 
భూమికి తిరిగి వచ్చేసింది. సంపాతి మాతం తన పట్టుదలను 
వదలి పెట్టలేదు; ఇంకా _పెక్కి సూర్యునికి చాలా “దగ్గరకు 
ఎగిరి వెళ్ళింది. కానిసూర్యుని వేడికి అది తట్టుకో లేకపోయింది. 





& చం ,దలో కయో త్రి 

న 
డానికి తెలివి తప్పింది; దాని రెక్కలు మండివియాలు 
క. మం $ లా UYU అరు అలు? 
దె రివ్వున వచ్చి భూమిమోద పడింది. ఆవిధంగా సూల, 

ఓ 
వీ భ్ధాంజ్లై వ్‌ ఎA5 వెళ్ళాలనే శి పర్తు షల్మపయత్నం విఫలం 


ఆ తరువాత ఆవి యెన్నడూ అట్టి (పయత్నం 





ఇంకోకథ. పూర్వం [గీసుదేశాన్న మోనాస్‌ అనే 
చక్రవర్తి పరిపాలిసుండేవాడు. ఆయన డిడె డైలస్‌, క లో 
అనే తం|డీ కొడుకులను ఎవరికీ అందుబాటులో లేని ఒక 
(ప్రదేశంలో బంధించాడు. ఆ తండీ కొడుకులు చాలా 
తెలివై నవారు. చక్రవర్తికి మళ్ళీ దొ దొరకకుండా ఈభూలోకాన్నే 
ఏీడెచీ; మరో లోకానికి పారిపోవాలని పన్నాగం పన్నేరు. 
ధుకై వారు పెద్ద పెద్ద రెక్కలను తయారుచేసుకొని, 
చాటిని న మనంతో జు భుజాలకు అతికించు కొన్నారు. వాటి 
మం ఆకాశంలో బాగా పెకి ఎగిరి వెళ్ళారు, కాసి 
అంత. . తుల్‌ . సూర్యుని అధిక తాపంవలన మైనం కరిగి 
వాడు వారి రెక్కలు ఊడిపోయాయి; వారు దిబ్బున 
సము|దంలో పడ్డారు. వెళ్ళదలచిన లోకంలోని పరిస్థితులను 
కాన్సి మార్లమందలి సాధకబాధకాలను కాని వారు మా 
ఆకళింపు చేసుకోలేదు. అందుచేతనే వారి |పయత్నాలు 
విఫలమయ్యాయి. 








ఖో సాకీ ఎట ల్‌ 
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విత్త లను ఇల స కొంటాం. 


ఆ దేగానికి ఏవిధంగా పళ్ళాలో అక్కడకు వెళ్ళడానికి ఎన్ని 
ద టు పర్ణ తుండో  తెలుసుకొంటాం. పయాణంలో 
ఎదురయే: సొధకడాధకాలనుగురించి తెలుసుకొంటాం, 


పోటి 
అ తరువాత సరిచెన వర్వాటులు చేసుకొని (పయాణం 
సాగిపాం. సుకంగా? గమ్యుం చేరుకొంటాం; 
శంనుంచి ఇంకో దేశానికి సుఖంగా పయాణం 


జరిగి Ie ఇంకా ఎన్ని ముందు జాగత్తలు తీసుకో 


వాలో ఆలోచించండి !! 


ఉ % * ఓ ఈ ఉ 


శ జ శప ఇ ఇ క ఈ 


ముందుగా ఏ లోకానికి ? 


మనం మనలోకం కాని లోకానికి వెళ్ళడానికి సాహ 
౨ం౦చేముందు ఆలోకంలోని పరిస్థితులు ఏమిటి? ఆలోకాని 
వెళ్ళడానికి ఎన్ని రోజులు పట్లుతుంది? మార్గం వీవిధంగా 
ఉంటుంది? మార్గంలో ఎదురయ్యే సాధక బాధకాలు 
ఏమిటి? ...... ఈ విషయాలను క్ర్రణ్ణంగా తెలుసు 
కోవాలి, జప్పుడు తగు ఏర్ప్వాటులు చేసుకొని పయాణం 
సాగి స్తే యాత విజయవంత మౌతుంది. 

నున జదృష్టంవలన ఇంతకు పూర్వమే శాస్త్రజ్ఞులు 
ఆకాశాన్ని జ్యూగత్తగా పరీక్షచేసి ఆఫలితాలను మనకు అందు 
బాటులో ఉంచాను. ఆ ఫలితాలను తెలివిగా ఉపయోగించు 
కొని మనం వెళ్ళడానికి ఏ ఖగోళం అనువుగా ఉంటుందో 
ముందుగా సిర్దయించుకో వాలి. 


ఖగో భాలను నక్షతా౦లు, (గ్రహాలు ఉప[గహాలు అని 
స్థూలంగా మూడు వర్గాలుగా విభజించవచ్చు. మన సూర్యుని 
లాగ సొంతంగా వేడినీ, వెలుగునూ కలిగియున్న ఖగోళాలను 
నక్షతొలు అంటారు. సూర్యగోళం ఎంత వేడిగా ఉంటుందో 
మనం ఊహించుకోగలం. వే సవికాలంలో మిట్టమ ధ్యాహ్నం 
చెప్పులు గొడుగు లేకుండా ఎండలోనికి వెళ్ళితే కాళ్ళు 


చం్యదలోక డూ త క్షే] 


ఇ దుమంటాయి?; సత మాడ'చ0౦ది మూరు నికి రమారమి 
on శో 
ఇ ద. PE Ne టిం “nS ౯ శే నుమాదు 
గ్రా 
॥ న శ . స 
గక తట మై భః దూరం ల్‌ ఉన్న భూమిమోడే సూర్యుని 
గ 


క ఇంత తీక్ష కంగా ఉంసే సూర్య లోకంలో అది యింకా 


ఎంత తీక్షంగా ఉంటుందో ఊహించండి ! ఆ వేడి మానవుడు 


వ్‌ 


భరంచడానికి శక్యం కానిది. అందుచేత సూర్యలోకానిక 


న? 


నూర్యలోకంవంటివే యెన నక్షతలోకాలకూ మనం వెళ్ళి 
తరిగి రావడం అసంభవం. కనుక మనం వెళ్ళాలనుకొనే 
లోకాల జూవితానుంది సూర్యలోకాన్నీ, నక్షతలో కాలనూ 
తీసివెయ్యాలి. విశ్వంలోఉన్న లోకాలలో ఎక్కువ భాగం 
ఇటువంటివే. 


గ్రహాలు వేడీ వెలుగూ సొంతంగాలేని ఖగో శాలు. 
ఇవి సూ య్యనిచుట్టు తిరుగుతు సూర్యునినుండి వేడిన్సీ వెలుగును 
పొందుతున్నాయి. కనుక ఇవి మన భూమి వంటివే. అందు 
చేత మనం వెళ్ళాలనకొనే లోకాల జాబితాలో వీటిని చేర్చ 
వచ్చు. కాని (గహాలన్నీ మనం వెళ్ళ డానికి యోగ్యమైనవో, 
కావో జాగ త్రగా ఆలోచించుకో వాలి. 
గ్రహాలన్నీ కలిపి ఒకే మార్గంలో సూర్యునిచుట్టు 
రగడంలేదు. సూర్యునిచుట్టు తిరగడానికి ఒక్కొక్క 
[గవోనికి [పత్యకంగా ఒక్కక్క మార్గం ఉంది. అందుచేత 





పా 
= — IR తాత 





చిత్రం 2 


(గహోలు _ వాని మార్గాలు 
గ 


1. సూర్యుడు 2. బుధుడు 8. _ శుకుడు 
శీ. భూమి -. ర్‌, చందుడు ఓ. కుజుడు 
7. గురుడు క. శని యురేనస్‌ నెప్యూన్స్‌ పూ 
ల లా 
_గహోలు శని తరువాత వరునటో. ఉన్నాయి $. నక్ష్మతాలు 


శో 


చర చలోకయా దో 13 


సు సు 


ళ్ళ 


క క్కునినుండి | గవోల దూరాలు లేడంగా ఉంటాయి. కొని న్ని 
“హాలు సూరు-ఇ్‌ భూమికంకు దగ్గవగా ఉం'కే పు 
క్షీ 


st టి / 

(| అప క we fs జః తో 
టా... wen ge pr row m0 టో ed 
స, / శ బైల ప ! wh yo స & ఇ ఆల ళ్‌ శ aad గ ఇ 
‘ay 


Ww wg ల ణ్‌ mw 
వాం దగి మ వ గ 


మన బూమిమోద ఉండే సగటు ఉహ్షాాగత రమారమి 
20 wise నీరు మంచుగడ్డగా మారుచున్నప్పుడు ఉండే 
షో గతను “0 డి, ow అనీ సలసల మరిగే నిటి ఉషా షోగతను 
00 డి(గీలు అనీ ఏర్పరచేరు. ఈ రెండింటి మధ్యనూ 
100 సమభాగాలుగా చేస్తి ఒక్కొక్క భాగం 1 డిగీం 
వాల a Ma A ml న é రికి సా 
అస్నారు. నీరు మంచుగడ్డగా మారే “0 డిగ్‌ ఉహ్ణోగత 
కండు తక్కువ ఉష్ణోగ్రతలను “మైనస్‌ ఉహ్షాగంతలు” అని 
£3 ఈ. £3 
ఏర్మాటు చేసారు. 


ఈ మానంలో కొలిస్తే సూర్యునికి అతి దగ్గరగానున్న 
as ఉప్లోగత శి 7 డిగీ9లు. ఈ ఉమ్షోోగతకు 
సీసం కరుగుతుంది. అంత హెచ్చు ఉప్లో [(గతను మనం 
భరించగలమా 7 ! 


బుధునకు తరువాతనున్న శుక గఫహంమోద 
ఉహ్లో[గత బుధునిమోది ఉప్పిగతకం కొ కొంచెం తక్కువ. 
£3 ర్‌ 


14 చం|డలోకయా 
కాని అదీ హెచ్చు,గానే ఉంటుంది. అయిళే శు దలోకంలో 
దనపరిమాణం మన డిన పరిమాణానికి ఎన్నో రెట్లు ఉండడం 
క 
భమ 

యే 


లన అక్కడ పగలు, రాతి చాలా దీర ౦గా pen న 
ఇ 


పగటిపూట ఉహో వేగ 


స 


ఆకాశంలో భూమికి ఒకవెపున శ్ముకుడుంకే కెండప 
(aren 
వైపున కుజుడు ఉన్నాడు. కుజునిమోద ఉషహ్టోగ 
Hoorn 





ఆకాశంలో భూమికీ ఒకవైపున శుకుడు రెండవ వైపున కుజుడి 
ఉస్నారు 
చిత్రం. 


స మ్‌ ys ళీ గ్త్‌ గె [త 15 
0చెం తక్కువ. కుజునిమోద 
వ LD ఇహం 0౦10 డిన్‌ De వరకు ఉంటుంది. 


ఖీ # జ 
కుజుని తపవాతనున్న గురునిమోద స 
సాఫ్ట్‌! 
జాలం తక్కువవ మైనం 160 డిగగలు, అంఓ ప. గ్‌ డక కు 
or శో 
మలో న. Sis న్‌ 
ఆడో తకం" 150 డిలు తక్కువ. రునకు తర es 
సు శన. లేను. కపూర్‌ హూటో గంహాలమోద 
టి ag) 
వాతలు. గురునిమోది తషోగంతకం కొకూడా బూ బ్రాం 
మ mm J 
దంగా ఉంటాయి 
ఈ వివరణనుబటి గ్రహాలలో గవుడు అడుగు 
క్త J 
పెటడాని” కొంత సీబుగా నున్నవి భూమికి ఇరువె పులనున్న 
ళం ఉం 
కుజ్బ శుక గ్రహాలు మాతమేయని సృషమౌతుంది. 
౬ 
యితే భూమికి కుజ గ్రహం 7,20,00,000 కలోమోటర 


x) రి J 
4,20,00,000 ఈ వ మోటర్హ ( 2,57,60,000) మెళ్ళు దూరం 


లోను ఉన్నాయి. |పసుతం మనం నిర్మించుకో గలిగిన 
వాహనాలలో అంత దూరం |పయాణం చేయడం కష్టం. 
అందుచేత మనం వెళ్ళాలనుకొనే లోకాల జాబితానుంచి 
(పస్తుతాన్‌క్‌ చః Masada తీసివే యక తప్పుదు. 
గంహాలవలనే ఉపగంహా లుకూడా సొంతంగా వేడీ, 
వెలుగూ జ్‌ ఖగోళాలు. ఉపగవాం గంహంచుట్టూ తిరుగుచూ 


(4,70,00,000 మైళ్ళు డూరంలోను, శుకం [గహం 
0 





క 


ఆ “౧౫హంతోపాటు సూర్యుని చుక్నవా తిరుగుతుంది; సూర్యునినండీ 
వా 


4 
J 


వేడిన్సీ చెలుగునూ పొందుతుంది. సూర్యకుటుంజఒంలోనె 





= సూర్యుడు 2_ చూడు 8 _ చం దుడు 


గంహాలలో భూమిక్కీ కుజునకు, గురునకు, శనికి యురేనస్‌కు, 


స్నా 


చెప్తూనీకు మాత్రమే ఉపగ౦హాలున్నటు మనకు తెలుసు, 
&) లీ ళం 

గుర్కు శేని యురేనస్క్‌ నెహ్మూన్‌ గంహాలమోద ఉహో|గతలు 

oe) t3 

చాలా తక్కువగా ఉంటాయని మైనస్‌ డిగింలలో నే ఉంటాయపి 
గమవనించాంకదా, ఈ గ్రహాల ఉపగ౦హాలమోదకూడా 
ఉషోగంతలు అంత తక్కువగానే ఉంటాయి. కనుక అవి 
కూడా మనం వెళ్ళడానికి అనువై నవికావు, ఇక కుజ 
గగవానికి ఉన్న ఉపగర్గిహాలమీద ఉషమ్ణొగరితలు గురు, శని 
J ణ శ 


సొ SW aa గ చా | | 
న హాన్‌. గొహాలయొక్క ఉపగగహాలమిాది 
ki 
జ || (9 
తిమ్మ జ గో సో కరగ కౌంత స మగాడ ఉగ్‌ * వృటికీు కుజ A 
జ్‌ 


లో 
మన చం|దుడే. థూ చందుల మధ్య దూరం $ిరిక్కక00 కిలో 
స "టరు నమారమి £40,000 మైళ్లు.) ఈ మారం 
గా ఇ 0 
భూశుుకుల మధ్యమారంలో నూరో వంత్కు భూ కుజుల మధ్య 
దూరంలో రెండు వందలో వంతు ఉంది. విశ్వంలో చం|దుని 
కంశు భూమికి దగ్గరగానున్న లోకం ఇంకొకటిలేదు. అందు 
చేత శాస్త్రజ్ఞులు చం[దలోకానికే ముందుగా వెళ్ళాలని 
చిర యం చేశారు. 
a) 


ఉపగంహాలలో భూమికి చాలా చేరువగా నున్నడి 


ల 


ఇత కశ ఇ ఆ ఉక 2౪ ఇ ౨ 


pe‘ శ jh న. wl 
విశేషం వామి దగరగానున్నది చం[దలోక చే 
eo శా సీ 

అమ 
oo apap వాం pi న్‌ హణ. + ఆలో 
దాటక ముండు; అక్కడకు వజ | యత్నం చే ౫ స 

శ 3 3 
a mw ఆ బై am 
మంచిదని శావృజులు నిర యం చసారు, కాసి చం|డలో కా? * 
శా ణం 
వళ ఉం మాతం అంత సులభమా ? 
య్య 


మానవుడు చాలా సున్నితమెన 1పాణి. ఆతడు ను 
(= 


తనూ భరించలేడు; మరీ తక్కువ ఉహ్వగతను? 
ద్‌ 


ర ఎజను కావాలి. కారును 
ae 
nn లో గ లో py తాన క్షే 
డయా కస్య స కార్చాను మోన” జె ఎడువంటి విష: *=యువులు 


టా ర్ల "a ఇ rer సా గా పాలి సం లీ ఖే 
ఎక్కువ గానున్న గాచిన బులి అతడు చనిపోతాడు. ఆతడు 


చుక్టూ కొంత ఒ త్తిడిలో ఉన్న గాలి ఉండాలి. ఇవి ముఖ్యమైనవి, 
ఇటువంటివే, తప్పనిసరిగా అవసరమైనవి ఇంకా కొన్ని 
ఉన్నాయి. వీటిలో వీ ఒక్కటి తగిన రీతిలో లేకపోయినా 
ఆతని |పాణానికి హాని సంభవిస్తుంది. కనుక మానవుడు 
వఏీదెన* ఒక లోకానికి వెళ్ళబోయేముందు ఆలోకంలోను, 


నో జానికి వెళ్ళే దారిలోను తనకు అనుకూలమైన పరిస్థితులు 


ల్‌ 
a 
ఖ్‌ 
శ 
i 
లే 
c 
కా 


ఓ 
గ్గ స ద్‌ pn ఇ వి హం. | దా ట్టి ఇంజ. ప "లేళ? || శ్రి ట్ల i er చే 
చు ' జ Cah భు dd pre గలు ఆ కు లి ట్ర ( యిన ఏ 


a లాట్‌ 
| అ లన లు | 
డ్‌ దంచు 5 వాళి 


జు 


నవారు. సాలు. వంపల సంవత్స రోల కిందట 





_ గెలీలియా 
FE చ(తం-ఒ$ 


గ 


దేశంలో గలీలిమా అనే శాస్త్రజ్ఞుడు జన్మించాడు, 


సబ = 


ఇటకీ 


ie 


ఆయన భూగో భమునుండియే nO పరీక్ష చేయ డాని 
“దూరదర్శిని అనే ప పరికరాన్ని నిర్మించాడు. ఆ పరికరంతో 


ల్లి] చ౦[దలోకయా త్రో 
ఆయన మొటటమొదట పరీక్షచేసిన ఖగోళం చం! 


న. 
వో 





అమెరికానంయు క్త రాష్ట్రాలలో నెలకొల్పబడిన .100 ఆంగుళాల దూరదళ్ళివి: 
చిత౦___8 


my 





21 


ఇ". ప we rm, ఆ / 
వుంది శాస మలు చుండు 


జ్‌ జ్జ 


2 క 
[దుస పర చేసారు. ఆఅమెరికాసంయ క 
న గా 





చెందియున్న ఇతర 


న... 
గస 


22 చం[|దలోకయా క్ర 


చం|దునిగూర్చి ఎన్నో విషయాలు శాస్త్రజులు తెలుసు 
కొన్నారు; 

మన భూతలంవలనే చం|దతలంకూడ మిట 
పల్లాలుగా ఉంది. అక్కడ వలన పర్వతాలు, లోతైన 
లోయలు, విశాలమైన మైదానాలు ఉన్నాయి. అక్కడి 
పర్వతాల నడుమ గుం|డని కన్నాలు కలవు, అటువంటి 
కన్నాలు మన భూమిమిోది పర్వతాలలో లేవు. 


చందగోళంలోని విశాలమైన మైదానాలను చూసి 


(4 


అవి సముదాఇలని అదిలో శాస్త్రజులు (భమపడ్లారు. 
సముదాలకు నామకరణ చేసారు. కాని ఆ 
విషయంలో పొరపాటుపడినట్ల్టు గుర్తించడానికి వారికి ఎక్కువ 
కాలం పటలేదు. మన భామిమోడది పర్వతాలు “ంలివలన్నా 
వర్త పు నీజివలనా అరిగిపోయి ఉంటాయి. కాని చర్మదుని 
మోది పర్వతాలు వాడిగాఉన్నాయి; అరిగిపోయి లేవు. అందు 
వలన చందునిమోద గాలి లేదనీ, వర్షం కురవదనీ శాస్త్ర 
జులు నిర్ణ యం. చేసారు. వర్షాలే 'అేనవుడు సముదారిలు 
ఉండడం 'అసంభవం కదా !- 


గాలి, సరు లేని చం|దలోకం ఎంతో వింతెన లోకం! 
లేదు కాబట్టి మనకు తెలిసినలాంటి జీవులు అక్కడ 
ఉండడం అసంభవం. గాలి. లేకపోతే మనకు తెలిసినలాంటి 





గాలి 


బం దలోక యా ప 2శీ 
శ 


"పం శ్వాస అడక క్షణంకూడా (బతుకలేవు. పైగా మన 


శం ంపెలువపల కొంద ఒ తిడిలో గాలి ఉండి డకపోయినట్లయితే 


er 


చందగో ళంలో వాతావరణం లేకపోవడంచేత ఎంత 
బిగ్గరగా మాక్టాడినా ఒకరిమాట ఒకరికి వినిపించదు; ఉష్ణో 
గకలో వి విపరీతమైన వ్యత్యాసం ఉంటుంది. మనభూమిచుట్టు 
ఉన్న గాలిపొార దళసరి దుష్పటిలాగ వ్యవహరిస్తు పగటిపూట 
సూర్యుని ఉష్పము విపరీతంగా భూమిని చేరకుండాను, భూమిని 
చేరిన ఉష్ణము రాత సమయంలో పూర్తిగా పకి పోకుండాను 
ఎరికళ్టుచున్నది. చందునిపె వాతావరణం లేకపోవడంచేత 
ఈ సదుపాయం ఉండదు. అంక చందతలం-పె పగటివేళ 
సూర్య కిరణాలు పడినపుడు వేడి యెక్కువగాను, రాతివేళ 
సూర్య కిరణాలు పడనపుడు చలి విపరీతంగాను ఉంటుంది. 


కనుక మనం శరిరంచుట్లు తగిన గాలి యొ త్తిడిని, 
తగిన ఉహ్షాగతను నిలబెజ్టు (ప్రత్యేకమైన దుస్తులను ధరించి 


చం [దలోకంలో తన ' పెట్టాలి. పీల్చ డానికి గాలి 


24 చం(దలోక్ర నూ (8 


కగదానికి ఎక్కు తినడానికి అహారముకూడ మన వెంట 


చర్మదగోళానిక వళ్ళే దారికూడా సుగమమైనది కాడు, 
మన భూమినిద కొంత ఒ త్రిడిలో వాతావరణ మున్నదిని 
మనకు తబుస; అడి కొన్ని రకాల వాయువుల మి|శమమ; 
కూడా మనకు తెణబుసు. అంత ఒ త్తిడిలోనున్న అటువంటి 
వాతావరణంలో జీవించడానికి మానవుడు ౯లవాటువడ్డాడి., 
అంతకంకు మరీ తక్కువ ఒ త్రిడిరోఉన్న వాతావరణంలో గాన 
మరీ ఎక్కువ ఒ తడిలోనున్న వాతావరణంలో గాని అతడు 
జీవించ కేడు. భూతలాన్ని అనుకొని యున్న వాతావరణంలో 
ఏ వాయువులు నిష్ప త్తిలో, ఏ పరిమాణంలో ఉ ఇాయె* 
అటువంటి వాతావరణంలోనే ఆతడు సుఖంగా జీవించగలడు, 
మన భూకలాన్ని అనుకొనియున్ను చాతావరణం భూతలం 
నుండి పైకీ పోయిన కొలది [కమంగా పల.చబడిపోతుంది. 
భూతలానిక్‌ రమారమి గ కిలోమీటర (8 మైళ్ళు ఎత్తుత్రో 

SR మ స 

గాలి యొత్తికి భూతకలంమీవ ఉండేగాలిఒ త్రిడిలో సగం 
| తమే ఉంటుండి, 8 కీతో మటర్ల (ల మైళ్ళ) ఎత్తులో 
గాలి యొ త్తిడి మరీ తక్కువౌెతుంది భూతలానికి 16_24 
కిలో మీటర్హ (10-15 మైళ్ళు ఎత్తులో గాలి ఇంచుమించు 
ఏమీ ఉండదు. అపైని చందునివరకు వున్నది గాలిలేని 
కన్య (పదేశమే. 





శా భో ట్ర ఖగ 
W ae J gh" గో | షు. | 
న 1 కున త్ర ట్‌ న్‌ కల 
య pe] 


జ లంలో ge చస ట్ట క మ్‌ శరీ లనీ న్‌ 
ల్‌ ఉత్తం టట మ దర 9 వయో స్తున్న షు we సను గరా జి 
hep 


" అ Ree వ. న [వై ఇటో Se rN mf ణి స 
నక తయా కానా. “BOM న్య వ దబశంలో 
యం ర 
a pry fh ఇ పగ i బో =O లో 
న RE Tr నన ne క్‌ న్ని యిక గ్‌ :&) న 
Tapas 
| . ఇ జ pn తాల్‌ ఆ 
అనల్‌ యుంకుంది. _ అక్కడ పగటి సమయంలో సూరు వన్‌ 
న Ww om A అంబ ఆ తీరం అ i నాలి క్‌ 
వచండ కణాల నూటిగాపడి “అమ్మ బాబూ ఈ ఎండకు 
గ్‌ యం లె Pe) » #8 ఇ థ్‌ 
డో. కోవడం సాధ్యమేనా” అనిపింపచేసాయి. రాతి 


గమయంలో చలి మిక్కుటమై శరీరం గడ్డకటుకు | పోతుంది. 
భూతలాన్ని చేరకుండా వాతావరణంచే నిరోధింపబడిన అతి 
నీలలోపాత కిరణాలు విశ్వ కిరణాలు అక్కడ స్వేచ్చగా 
సంచరిస్తూ శరెరానికి హాని చేస్తాయి. ఉల్కలు రివ్వున 
దూసుకుపోయి శరీరాన్ని (వక్కలు చేస్తాయి. కనుక అటు 
వంటి |పదేశంలో శరీరానికి మంచి రక్షణను ఇచ్చే దుస్తులను 
ధరంచియేగాని [ప్రయాణం చేయలేను. 


అంతరిక్షంలో |1పయాణంచేసి చం[దలోళానికో, మరో 
లోకానికో వెళ్ళడానికి మనకు ఇంకో అడ్డంకి ఉంది. అది 
బాలా పెద అడంకి భూమి మీద ఉన్న మనం పెకి, 
a Ga ద 
ఆకాశేంలోక్కి ఒక బెడ్డను విసిరే మనుకొందాం. ఆ బెడ్డ 
[కమంగా “వేగం కోల్పోతూ కొంత దూరం పెకి వెళ్ళి తిరిగి 


ఆకర ణబలంి లేదా “భూమ్యాకర ణ బలం” 
కి యి మ 


26 చ౦(దలోకయా్యశ్ర 


[కిందికి భూమి మీదిక్కీి పడుతుంది. ఈ విధంగా భూమి 
మీదనుండి పెకి విసరబడిన బెడ్డ తిరిగి భూమి మీదకు పక్ష 
డానికి కారణమేమిటి? భూమి కొంత బలంతో ఆ బెడదను తః 
మీదికి లాగడమే భూమికున్న యోబలాన్ని 'భూమికున్న 
అంటారు, 
భూమికి ఇటువంటి ఆకర ణ బలం ఉండడంచేతనే మ; 
భూమితో బంధింపబడి ఉన్నాం; వాతావరణంకూడా భూమితో 
బంధింపబడి ఉంది. 

భూమ్యాకర్షణ జలం కేవలం భూతలం మీద ఉన్న వస్తు 
వులపె మ్యాతమే పనిచేస్తూ ఉండదు; భామి నుండీ సుమారు 
8,84,000 కలోమీటరుల దూరంలో ఉన్న చందునిపె కూడా 
దాని (పభావం ఉంటుంది, అందుచేతనే చం|దుడు ఆకాశంలో 
తన ఇష్టం వచ్చినట్టు సంచరించక్క భూమికి విఢేయుడై 


నియమిత మార్గంలో భామి చుటూ (పదక్షీణం చేసున్నాడు. 
a త్త అలి | 


కనుక మనం చంద లోకానికో ఇంకో లోకానికో వెళ 
7 

డానికి భూమ్యాకర్షణబలం "పెద ఆడు, భూమ్యాకర్తణబలం పై 
ల ది Ga లు టలు 

విజయం సాధిస్తేనే గాని భూమియొక్కబంధఎనుండి మనం 


తప్పించుకో లేము; అప్పుడు కాని మనకు చందలోకయా[త 


గాన్ని మరో ఖగోళయ్యాతగాని సాధ్యపడదు. 


ఈ శ ome 44 శి స బై 
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వుగి లి టుర్‌, చం; పల్‌ కానికో, ఇంక్‌ ల్‌ కానికో యి హో 
bees a 


భూమా;కరణ బలాన్ని విదలించుకొని అంతరిక్షంల్‌ 
బశ 

ఇళ ఒకే ఒక విధానం ఉంది. ఆద హెచ్చు వేగంతో భూమి 

కంది గులు దేకడం, అ హో చ్భువే గం ఎంత? ఎంత హెచ్చు 


తో బయలుదేరితే ఎంతఎత్తుకు వెళ్ళగలం? పరిశీలిద్దాం, 
ఒక వనువుకు పెకి విసికిణే అది భూతలంనుంచి కొంత 

pre: 
8 పోయి తిరిగి భూమి వై పడుతుంది. ఒక వస్తువును 
క్కువవిసురుగా, అంకే ఎంత ఎక్కు వఆరంభ వేగంతో 


పెకి విసిరితే అ వస్తు ఆకాశంలో అంత ఎక్కువ ఎత్తుకు 
Whervet జల్‌ అః 
పోతుంది. మనం ఒక వస్తువును సెకనుకు $.8 మిటరులు 
pane 
( సెకనుకు శి2ి అడుగులు) ఆరంభవేగంతో పెకి విసిరితే ఆ 
ముం 
వన్న" 


|. 


ఎ భూతలం మండి రమారమి 4.9 మోిటరులు (16 అడు 
పెకి పోయి, అక్కడ పనుదిరిగి భూమి వెపు [1పపయాణం 


(| 

i 

థై మం 
జో 


చేసి భూమిపై పడుతుంది; ఆ వస్తువునే సెకనుకు సుమారు 176 
మిటరులు (20 అడుగులు) ఆరంభ వేగంతో పెకి విసిరితే 
అది భూమినుండి 1600 మీటరులు (రమారమి 1 మైలు ఎత్తుకు 
వెళ్ళి అక్కడ వెనుతిరిగి భూమివైపు (పయాణంచేసి భూమిపై 
పడుతుంది. ఇక ఆ వస్తువునే సెకనుకు సుమారు 11.2 కిలో 


ల్‌ 


మీటర్లు (7 మైళ్ళు) అఆరంజవే గంతో పెకి విసిరిశట్లయితే అ 


భూమియొక్క పట్టునుండి పూర్తిగా తప్పించుకొని అంతరిక్షం 
లోకి పోయేటంత ఎత్తుకు వెడుతుంది. అది భూమికి తిరిగిరాదు 
సెకనుకు 11.2 కిలోమీటరుల (7 మైబ్ళు వేగం అంశే 
గంటకు 40,000 కిలోమీటరుల (25,000 మైచ్ళు వేగం. ఈ 


వేగాన్ని భూమినుండి తప్పించుకొంపోయే వేగం లేదా “పలా 
యన వేగం” అంటారు. 

కి పంపబడిన వస్తువు పల పలాయన వేగంకంకు కొంచెం 
తక్కువ వేగాన్ని వోరఠదినపుడు. ఏ వీరగా (పవ ర్తిస్తుంది ? 
దీనిని ఒక ఉదాహరణ సహాయంతో సులువుగా అర్థం చేసుకో 


వచ్చు, 


(తాటియొక్క ఒకకొనరు చిష్నరాతిముక్కను కట్ట 
'రెండవకొ వను చేతితో పట్టుకొని గిరున (తిప్పండి, తిరుగు 
చున్న ఆ రాతిముక్క మీ మీ చేతిని వెలుపలి! లాగుచున్నట్లు, అది. 
వెలుపలి! పోవడానికి ప్రయత్నిస్తున్న టు మీకు అనిపి స్తుంది, 
రాతి ముక్కు తిరిగే వేగం ఎంత యెక్కువె లే అది అంత 
యెక్కువ బలంతో మీ చేతిని వెలుపలికి లాగుతుంది, అధి అంత 
యెక్కువ బలంతో వెలుపలికి పోవడానికి (పయత్నంచేస్తుంది. 
కాని వెలుపలికిపోకుం డా తాడు దానిని వెనుకకు లాగుతుంది, 
రాతిముక్క- పైకి పోవడానికి ఉపయోగించే బలము, దానిన్‌ ' 


శ 
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నన 


నో 


నవు డు hh పెకి బై పోకుండా, చ సృవానిమోద పడ 
కుండా అతని చెతిచుటూ గి|రున తిగుసతుంది. అండే అతసి 


చితికి అది ఒక కస్‌... అవుతుంది! అదేవిధంగా భూమి 


కక 


అడే 


a 


పంషబకిన వసువునకు.అది పొండిన వేగంవలన_ 
porn) 


ఖా సమాన పరిమాణం గల బలం ఏర్పడి 


i ట్ర 


నవడు అది బూమిమోద పడక్క లళ్లూమినుండి దూరంగాను 
'పోక ఆకాశంలో ఆ యెత్తులో భూమి చుటు (పదక్షిణం చేస్తూ 
. మ | కు అ 
'ఉంటుంది. అంకే ఆ వస్తువు భూమి చుట్టు ఒక చం|దుడిలాగ 
తిదుగుతుంది. ఈ రీతిగా భూమి చుట్లు పదక్షీణం చేసే వస్తువు 
లను “I చం|;దుబ్బి” అంటారు. : 

Wy tm (wn ళ్ళ 


wr వస్తువు భూమికి కృతిమచందుడుగా ఏర్పడడానికి 
దానివేగం గంటకు సుమారు 2శ,000 కిలోమిటరులు (15,000 
'మైళ్ళు ఉండాలి. ఒక వస్తువు పైకి పంపించినపుడు పొందిన 
వేగం పలాయన వేగానికి ఎంత చేకువుగా ఉంకే ఆ వస్తువు 
pre ఎక్కువ ఎత్తులో భూమి చుట్టు. తిరుగుతుంది. అయితే 
"అంత we. పొందేటట్లుగా బక వస్తువును భూమినుండి 
పైకి పంపడం సాధ్యమేనా ' న 








మనం తారాజువ్వలను పెకీ వేయడం చూస్తూనే 
ఉంటాం, తారాజువ్యలో ఒర గొట్టం ఉంటుంది, జడి ఒక వైవువ 
మూయబడి ఉంటుంది, ఆ గొట్టంలో మందు దట్లిస్తారు, దానికి 
కొబ్బరియీనెనో, సన్నని పొడు గైన వెదురు బద్దనో కడతారు 
గొట్టంలో తెరువబడి యున్న వెపు న మ౭దును అంటించి తారా 
జువ్వను పె "పెక్కి అంకే ఊర్థ్వ ముఖంగా వదులుతారు, గొట్టంలోని 
మందు మండడంవలన నిప్పురవ్వలు విసురుగా కింందిక్సి తంకే 
అధోముఖంగా, రాగా జువ్వ ఊర ముఖంగా పోతుంది. నిప్పు 
రవ్వలు ఎంత వేగంగా [కింది ందికి వస్తాయో కాంత వేగంగాను 
జువ్వ పెకి పోతుంది. నిప్పురవ్వలు వస్తున్నంతసేపు జువ్వ 
పెకి పోతూనే ఉంటుంది. నిప్పురవ్వలు ఆగిపోయినతరువాత 


క. 


కొంతసేపటికి జువ్వ వెనుదిరిగి భూమి వైపుకు పడుతుంది. 


తారాజువ్వలో దట్టింపబడిన మందు ఎంత ఎక్కువగా 
ఉంకే తారాజువ్వ అంతపైకి పోతుంది. తారాజువ్వలో దట్టింప 
బడినమందు ఎక్కువ శక్తిమంతమైనది అయిజే కూడా తారా 
జువ్వ ఎక్కువ ఎత్తుకు పోతుంది, తారా జువ్వలో దట్లింపబడిన 
మందు ఎక్కువగా ఉండ్‌, ఎక్కువ శ క్తిమంతమైనది కూడా 
అయితేనో? అబ్బో, చెపే ప్పే దేముంది! అప్పుడు కలాల ఎ౮తో 
ఎక్కువ పెకి పోతుంది!! 


సాధారణంగా నవం కటి తారాజువ; ఎంత "పెద 

ర్త లు ది 

జ దానిలో దటించే మందు ఎంత శ కిమంతమెనదెనా 
i ay ఆలీ hmm fhe 3 

mae: sian Ser a we వ 
అవ పళ్ళ నటు కొన్ని వందల అడుగులకు మించి ఉండదు 
తకం ఎప్కువ ఎత్తుకు వెళ్ళే తారాజువ్వలను కటడం 
లా! చ వు 


కాదు. కాని శాస్త్రజులు ఇంకా ఎక్కువ ఎతుకు 
శ ' అల్‌ 
పళ్ళ శ కిమంతమైన తారాజువ్వలను నిర్మించడం తెలుసు 
పూ 

కొన్నారు, రెండవ పెపంచ యుద్రసమయంలో జర్మనీ దేశ 
జ యు 

పజ అటువంటి తారాజువ్వలను కటి ఆంగ దేశం పకి 
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వండీంచారు కూడా, శ కిమంతమెన ఆ పెద తారాజువ్వలను 

అంటీ ము (టు 
“తారాజువ్యలు” అనే చిన్న పేరుతో గాక “రాకెటులు” అనే 
॥ లు 

గొపు సొమంతో వ్యవహరించారు, 


పేక ముక్కతో గొటం చేస్తి పైని నారను చిక్కగా 
చుట్టి తారాజువ్వ గుల్రను తయారు చేసారు కదా. రాకెటు 
గుల్లను దళసరి లోహపు రేకుతో నిర్మిస్తారు. తారాజువ్వలో 
వోడే మందుకు రాకెట్టులో వాడే మందుకు చాలా తేడా 
ఉంది. తారాజువ్వలో స్తూరేకారం, గంధకం, బొగ్గు ఉన్న 
మందును గుల్రలో దట్టిస్తారు, అంటే ఇంధనంగా వాడతారు, 
రాకెట్‌లో వాడే ఇంధనం ఇంత కంకు శకి మంతమైనది. 


రా'కెట్లలో ' ఉపయోగించే ఇంధనాలు రెండురకాలుగా 
ఇ వె నాశ అ 
ఉ్నాయి, కొన్ని రా కెట్లల్‌ ఘనరూపంలో ఉన్న ఇంధనాలను 
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' వాడతారు. మరికొవ్ని రా కెట్టలో [దవ రూపంలో ఉన్న 


ఇంధనాలను వాడతారు. తారాజువ్వలో వాడేమందు, అంగ 
| ఇంధనం, ఘన రూపంలోనే ఉంటుంది.. 


క ఘన ఇంధనాన్ని యం రాశకెట్లకం'కె [దవ 
ఇంధనాన్ని వాడుక చేసే రాకెట్లు ఎక్కువ శ క్రిమంతమైనవి, 
[దవ ఇంధనంతో పనిచౌసే రొ కెట్టలో ఇంకో సౌలభ్యం కూడా 
ఉంది. రా కెట్టులోని ఘన ఇంధనాన్ని ఒకసారి అంటించినట్ల 

క యితే అది పూర్తిగా మండిపోయేవరకు ఆరిపోచు. తారాజువ్య 
రన మందుకూడా అంతే కదా. అందుచేత ఘన ఇంధనంతో 


పనిచేసే రాకెట్టు మన ఆజ్ఞకు లోబడి ఉండదు, (దవ ఇంధ్ధ 


నంతో పనిచేసే రాకెట్టు విషయంలో ఈ ఇబ్బంది లేదు. మన 
. ఆజ్లకు లోబడి పనిచే? సీటట్లుగా దవ ఇంధనపు రాకెట్లను 
నిర్మించవచ్చు. 


ద్రవఇంధనపు రాశెట్లులో ఒక గదిలో |దవఇంధనం 
ఉంటుంది. ఇంకోగదిలో 'దవస్థితియందున్న ఆక్సిజనో, 
అక్సిజనును ' ఎక్కువగా ఇచ్చే ఇంకో. |దవమో 'ఉంటుంది. 
ఇవి రెండూ వేర్వేరుగా, ఏది ఎంత అవసరమో ఆ కొలత; 
(పేకారం, మూడో గదిలోనికి |పవేశించి అక్యాక మండు 
తాయి, ఈ గదినే “ఇంజను అంటారు. ఇంజనులో ఇంధకం' 
+ మండడంవలన పెద్దమొత్తంలో. విడుదల అయే్య చా యువులు 


చ౦ం([దలోకయా (త 88 
రాకెట్టు యొక్క. తోకలోఉశ్న రంధంద్వారా 'అత్యధిక 
వేగంతో ధారగా “బయటకు. , వొచ్చుకువస్తాయి. నిప్పు 
రవ్వలు అధోముఖం గా తన్నడంవలన తారాజువ్వ ఏ విధంగా 
ఊర్ల్యముఖంగా '_ పి పోతుందో ఆ విధంగానే తోకలోనుంచి 
ప "వేగంగా '. అధోముఖంగా ' _రావడంవలన 
రా కట్టు వేగంగా ఊర్ణ ప్రముఖంగా చొచ్చుకుపోతుంది. తోకలో 
స. వా యుధార "్పంతవే గంగా. అధో ముఖంగా , చొచ్చుకు 
వసుందో అంత ఎక్కువ. వేగంగా రా-కెట్లు ఊర్ద్వ ముఖంగా 
దూసుకుపోతుండ _ఇంజనులో.. (పచేశించే- (దవషంధనపరి 
మౌణాన్ని అదువుచేసి న. అరకు తగ్గించడమో, ed 
డమో గావించి, ఖ రాకెట్‌ వేగాన్ని మార్చవచ్చు. 


రాకెట్టు po చేస్తున్నప్పుడు. అది వెళ్ళే దిశను 

మార్చ డానికికూడా రాకెటులో ఏర్పాటులు ఉంటాయి. 
తోకలోనుంచి బయటకు. వస్తున్న వాయుధారమార్షంలో 
రెక్కలుగల Fn అమర్చబడియుంటుంది.. చుక్కానిని 
అ రాకెట్టు వెళ దిశను మార్చవచ్చు. కొన్ని రా'కెట్లలో 
ఇంజనును అ an తిర్పష ప్ప డానికి వీలుంటుంది, కట. స 
తిప్ప డంవలన తోకనుండి వెలుపలికి వచ్చే వాయుధార 
దిశ మారుతుంది. అందువలన రాకెట్టు వెళ్ళే దిశ మారుతుంది. 
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అంచెలా కెట్టు 

(దవే ఇంధనపు రాశెట్లలో తోకనుండి' వెలపలికి వచ్చే 
'వాయుధార వేగం గంటకు సుమారు 8,000. కిలోమిటర్లు 
(500 మైళ్ళు 'ఉంటుచిది. రా కెట్టయొక్క- నిర్మాణంలో 
కొన్ని 'మార్చులుచేస్తి మరికొంచెం. “మెకుువ ఇంధనాన్ని 
రా కెట్టులో నిలువచేసి రాకెటువే గాన్ని కొంతవరకు పెంచ 
వచ్చు. ' ఏమైనా ఈ పద్దతివలన ర్లాకెట్టువేగాన్ని విపరీతంగా 
“పంచడానికి  పలులేదు 'రాకెట్టులో -ఎస్ని. మార్పులు చేసినా 
. ప్రస్తుతం మనకున్న. ద్రవ. “ ఇంధనాలతో స 
12,800 కిలోమీటర్లు (8, 000; మైళ్లు) కంకు. ఎక్కువకు 
పెంచలేమని స్పష్టమైంది. భూమినుండి బయలుదేరిన రా కెట్టు 
ఇంధనం ఉన్నంత వరకు ఈ వేగంతో జకాశంలో పెకి వెళ్ళి 
. ఇంధనం అయిపోయిన తరువాత తిరిగి (క్రిందికి, ల మోదీకి 
పడుతుంది. | జ 

అయితే రాకెట్టు -వేగాన్ని గంటకు 12,800 కిలో. 
“మాట ర్రకంటె "పెంచడం సాధ్యం కాదా? క. 
ఈ విషయాన్నిగురించి శాస్త్రజాలు బాగా అలో చించారు. 
రాకెట్టు వేగాన్ని రెండు పద్దతులవేలన పెంచవచ్చని వారికి 
' వీశదమేయింది. ఒకటి ; రాశెట్టులో “ ఇంకా ఎక్కువశ కి కిమంత 
మైన ఇంధనాన్ని వాడినట్లయితే రా కెట్లు వేగం పెరుగుతుంది. 


౦[దలోక యాత క్‌ 


కాని (పస్తుతం అటువంటి. ఇంధనం సాధ్యపడేదికాదు. స 
అంచెల రా కెట్టును నిర్మించి: రాకెట్లు వేగాన్ని: "పెంచవచ్చు. 
ఇది సాధ్యమేయని నారు నిర్ణయం చేసారు, 


ఆంచెల రా కెట్టు కరికి ఏమిటి? 


పూర్వం అంచెలమ్మిద ఉ 'త్రరాలు పంపించేవారని మనం 
వింటుంటాం. ఈ పద్ధతిలో - పక రౌతు ఉత్తరాలు తీసుకొని 
కొంత దూరం వెళ్ల వడ అక్కడ ఇంకో. రౌతు, ఆతనినుండి 
ఉత్తరాలు అందుకొని మరికొంత రూరం తీసుకు వెళ్ళేవాడు, 
అక్కడ మూడో రౌతు అ; ఉత్తరాలు అందుకొని. వాటిని 
గమ్యం చేర్చేవాడు, . 


ఆంచెల రా కెట్టులో రెండో, మూడో, నాలుగో రాకెట్లు 
ఉంటాయి. అవి ay నెత్తిమాద. ఒకటి అమర్వబడతాయి. 
అటువంటి రా కెట్టుల దొంతర నే అంచెల రా కెట్టు ఆంటారు, 


అంచెల రా కెట్టులో అధిక వే గం ఏ విధంగా సాధింప 
బడుచున్నదో చిన్న 'దృషాంతంవలన మనకు సులువుగా 
బోధపడుతుంది. గంటకు 60 కిల్తోమోట ర్ల చేగంతో పరుగెత్తు 
చున్న _రెలుబండి కప్పుమోద కూర్చుండి. పయాణం చేస్తున్నా 
మనుకొందాం, మనం బండిమోాద: కూర్చుండియే ఉన్నప్పటికి 
రోడ్డు (పక్క స్థిరంగా వున్న పెలిగాఫ్‌ స్తంభాలతో పోల్చు 
కొన్నట్లయితే * మనం గంటకు ఖ్‌ కిలోమిటర్ల వేగంతో 
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[పయాణం చేస్తూనే ఉంటాం. ఇప్పుడు మనం గంటకు 

$0 కిలోమీటర్ల వేగంతో [పయాణం చేసేటట్టుగా ఒక తుపాకి 

se) / 

గుండును రైలు పరుగెత్తుచున్న దిశగా (పేల్చే మనుకుందాం, 

అప్పుడు ఆ తుపాకి గుండు వేగం రోడ్డు (పక్కనున్న 

శులి కాఫ్‌ స్తంభాన్నిబట్టే గంటకు 150 కిలోమిోటరు ఉంటుండి, 
అనా లు 

అంచెల రాకెట్టు ఈ సిద్దాంత [పకారచే పనిచేస్తుంది. 


అంచెల రా కెట్టులో సాధారణంగా రెండుగాని మూడ్లు 
గాని రా కెట్టులు ఒకదాని పె నొకటి ఉంటాయని . తెలుసు 
. కొన్నాంగదా,  మూడుకం కు ఎక్కువ రా కెట్టులను అంచల 
రా కెట్టులో ఎర్పాటు చేయవచ్చునుగాని అప్పుడు ఆ అంచెల 
రా కెట్టు బరువు విపరీతంగా పెరిగిపోయింది. దానిని నిర్మించడం 
_ (పయోగించడం బహు కష్టమౌతుంది. అందుచేత అంచెల 
రా కెట్టులో సాధారణంగా మూడు కంకు ఎక్కువ అంచెలను 
ఏర్పాటు చేయరు, 


అంచెల రా కెట్టును పయోగించినపుడు మొదటి అంచె 
- రాకెట్టు అంకే అడుగున ఉన్న రాకెట్టు ముందుగా అంటించ 
. బడుతుంది. అప్పుడు అది మిగిలిన రా కెట్టులతో కలిసి రివ్వు 
మంటూ పెకి పోతుంది. కొంత యెతుకు వెళ్ళేటప్పటికి 
దానివే గం గరిష్ట పరిమాణాన్ని . పొందుతుంది. ఆ వెంటనే 
రెండవ అంచె రా కెట్లు అంటుకోగా మొదటి ఆంచె రాకెట్టు, 





కృతిమ ఛం_దుని కక్ష్యలో అ వేశ ఢేటుట 
> 1- మొదటి అంచెరాణెటు | పయాణం 
లి A 
1- మొదటి ఆంచెరాకెటు పడిపోవడం 
అట 
Il. రెండవ అంచెం* “కెటు (పయాణం 
2 - రెండవ అంచెరాశెట్లు పడిపోడ్‌ 


11[- మూడవ ఆంఇరాశే 3 _పయాణం 
3 = కృతిమ చందుని క్యు ' 
చికం _ 9 
వీడి వడ్కి కిందికి పడిపొతుంది.. అప్పుడు. రెండవ అంచె 
రా కెట్ట యొక్క వేగం మొదటి అంచె రాకెట్టు యొకు 
గరిష్ట వేగమంత ఉంటంది కదా ఆ.తరువాత [కమంగా 
వ. వేగం పెరుగుతుంది. ఆ విధంగా పెక దుగుచున్న వేగంతో 
ఆది ఆఖరి అంచె రాకెట్టతోను 'సామ్మాగితోను కలిసి పెకి 


చం[దలోకయా (త అ ఎ 

విశతుంది.. ఈ రీతిగా కొంత యెత్తుకు వెళ్లే టప్పటికి దాని 

శగం గరిష పరిమాణాన్ని: చేరుకొొంటుంది, ఈ "వేగం మొదటి 
స్ట 


అంచె రాకెటు యొక్క గరిష వేగానికి రెటింపు ఉంటుంది. 
6 © లు | 


రెండవ అంచె రా కెట్లు గరిష్ట వేగాన్ని పొందిన 
వెంటనే మూడవ అంచె రాకెట్టు అంటుకొని | రెండవ అంచె 
రా కెట్టునుండి విడిపోతుంది... “ఎప్పుడు దాని వేగం రెండవ 
అంచె రాకెట్టుయొక్క గరిష్ట వేగమంత ఉంటుంది. ఆ తరువాత 
అది పెరుగుచున్న. వేగంతో 1పయాణంచేసి కొంత- యెత్తుకు 
వెళ్ళేసరికి గరిష వేగాన్ని పొందుతుంది. ఈ వేగం మొదటి 
అంచె రాకెట్టుయొక్క గరిష్ట వేగానికి సుమారు మూయ రెట్లు 
ఉంటుంది. మూడు ఆంచెల రా కట్టుతో పొందగలిగే యీ 
గరిష్ట వేగం గంటకు సుమారు 24,000 కిలో మీటర్లు 
(19.000 మైళ్లు) ఉంటుందని: స్పష్టమైంది, 


సాధారణంగా మూడవ అంచె రా కట్టుయొక్క 
ముక్కు భాగమందు శాస్త్ర సరికరాలతో కూడిన మందసం 
(పెళ్లై ఉంటుంది. మూడవ అంచె రాకెటు గరిష వేగాన్ని 

ఈం ౬ వ్‌ 

పొంది చేరుకోగలిగినంత ' యెత్తుకు చేరుకొన్న తరువాత 
మందసం దానినుండి విడిపోతుంది. అప్పుడు దానివేగం 
మూడవ అంచె రాకెట్టుయొక్క గరిష్ట వేగంతో సమానంగా 
ఉంటుందీకవా. అంతే దాని వేగం గంటకు సుమారు 24,000 


కిలోమోటర్లు ఉంటుంది. ఈ వేగాన్ని పొందిన మందస 
భూమిచుట్టూ తిరుగుచు భూమికి కృతిమ చం|దుడుగా 
ఉంటుంది. ఈ విధంగా భూమ్యాకర్ప అమె విజయ 
సాధించడానికి అవకాశముంది, 


సాధారణంగా అంచెల రాకెటలో పనులు___రాశెట 

న ౧ థీ 
అంటుకోవడం, విడిపోవడం వంటివి ___ వాటంతట్యాలవే 
జరుగుతాయి. కొన్ని అంచెల  రాకెటలో ఎలక్ట్రానిక్‌ 
య. ఖు) 

పరికరాలు ఉంటాయి. భూమిమోద ఉన్న ఒక కేం|దంలో 


కూర్చుండి ఆ పరికరాలను " పనిచేయించవచ్చు, అ కేంద్రం 


నుండి వెళ్లే ల (పకారం రా కట్రలో ఉన్న ఎలక్ట్రానిక్‌. 


కకళాళు.. పనిచేసి రా కెటను అంటించడం) విడగొ ట్రడంవంటి 
కార్యక మాలను నిర్వహిస్తాయి. ఈ విధంగా ఆజలు పంపే 


కేం|వాన్ని నియం| తణ కేం దం అంటారు, 


న కక శక్తా - దము తు చి 


- తొలి ఉప ఉపగహో లు. 


అ పు నిర్మాణ రహస్యాన్ని ఆదిలో పూర్తిగా 
అవగతం చేసుకొన్న చాను జర్మని దేశ శాస్త్రజ్ఞులు. ఎకువ 
ఎతువు, దూరానికి వెళ్ళే "పెద్ద పెద్ద రాకెట్లను ఏ విధంగా 
నిక్మెంచవచ్చునో వివరిస్తూ హెర్మాన్‌ ఓబెర్స్‌ అనే విజ్ఞాని ఒక 

పుస్తకం (వాసేడు, రెండవ (పపంచ. యుద్ధసమయంలో 
వెర్నెర్‌- ఫాన్‌. (టౌన్‌ ఆనే యువక జర్మను శాస్త్రజ్ఞుడు V.2 
రకపు రా కెట్టులను నిర్మించాడు. ఆ రా కెట్లు 14 మోట ర్ల 
పొడుగు, 1 త్త మోట ర వ్యాసం కలిగి "ఉండేవి. జన్మనీ 
దేశం నుండి పంపబడిన ఆ రాకెట్లు లండన్‌ నగరం మోద 
పడి అపావేమెన నషాన్ని కలిగించాయి. ' ఆంగే యులలో ఆశ్చ 

చాన లు ౧ 

ర్యాన్ని, భయాన్ని రేకెత్తించాయి, 


రెండవ (ప్రపంచ యుద్దంలొ జర్మనీదేశం ఓడిపో 
వడంతో రా కెట్టుల నిర్మాణానికి పంటేరదీరోటన జర్మని దేశ శాస్త్ర 
జాల రహస్యప|తాలు మిత రాజ్యాలకు చేజిక్కాయి. |బౌన్‌ 
వంటి శాస్త్రజ్ఞులు పలువురు జర్మనీదేశం విడిచి అమెరికా 
సం.యుక్ర రాష్ట్రాలకు చేరుకొన్నారు. మరికొందరు రమ్యాకు 
తరలి వెళ్ళారు. ఈ విధంగా చేజిక్కిన విజ్ఞాననంపదను రమ్యా 
దేశ శాస్త్రజ్ఞులు వినియోగించుకొని, రహస్యంగా అనేక |పమో 
గాలు చేసి చివరకు 1957 వ త తకం అక్టోబరు 4 వ శేదీని 
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(బల్ల మీద ఉండగా తీసిన ఛాయాచి[తం) 

చిత్రం - 10 
'అకాశంలో సుమారు 800 కిలోమిటర్ల (200 మైళ్ళు 
ఎత్తులో కృతిమ ఉప గహో న్నొ కదానిని స్థాపించారు, ఈ 
విజయానికి |పపంచమం౦తా రష్యను శా స్త్రజ్ఞాలను అభినం 
దించింది. అంతరిక్షంలో మానవుడు (పవేశ పెట్టిన మొట్ట 
మొనటి కృత్రిమ, ఉప్మగహం ఇదే 


కృత్రిమ ఉపగహానికి రష్యస్‌ భాషలో న్ఫుట్నిక్‌ అని 
శక రమ్యా (పయోగించిన మొదటి స్ఫుట్నిక్‌ 71 సెంటీమో 


చం (ద లో క యా [త శీకీ 
టర్లు సరి అంగుళాలు వ్యాసం గల అల్యూమినియం గోళం 
దీవి బరువు సుమారు £0 కిలో|గాములు ces — 
(6 నిమిషాల కొకసారి ఇది భూమి చుట్టు (వదక్షి ఇం చేసే 

దీని లోపల అమర్చిన Bee పసారళోం ఆకాశంలో చాలా 


కాగా కి సంబందించిన విషయాలను సంకేతాల రూపంలో 
సెలిరావికి _ప్రసారంబచేసింది. 3 


మ. 





రెండవ స్ఫుట్నిక్‌లోని పరికరాల అమరిక. 

1 _ రతణ వచం _ రెండవ 'స్ఫుట్నిక్‌' కక్ష్యరో [పవేశించిన 
పిమ్మట ఊడిపోతుంది. 

2 _ శోధక. పరికర లు 

$ _ రేడియో ( పేషకొాలుఉన్న గోళం 

గీ పరికరాలున్న చటం 

గ్‌ “లైకా యున్న మందసం 
స చ్క్మితం - Ill 
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మొదటి స్ఫుట్నిక్‌ ను పయోగించిన తరువాత రమా 
రమి ఒక నెలకు 197 వ సంవత్సరం నవంబరు శివ తేదీని 
రష్యాదేశ శాస్త్రజ్ఞులు రెండవ స్ఫుట్నిక్‌ ను ఆకాశంలో (పవేశ 
పెట్టారు, ఇది మొదటి స్ఫుట్నిక్‌ కంళె ఎక్కువ ఎత్తులో 
త కలలో స్థాపింపబడింది. దాని కంకు పెద్దది కూడా. దీని 
బరువు 505 మాలు (14 నుణుగులు. “దీనిలో రేడియో 
పృసారము, అనేక వెజ్రానిక పరికరములు మాతమే కాకుండా 
'లెకాి కుక్కను కూడా ఉంచారు. ఈ కుక్కకు గాలీ నీరు 
అహారము తగువిధంగా ఏర్వాటు చేసి, పూర్తిగా మూయబడిన 
గదిలో దానిని పెట్టారు. ఈ కుక్క శరీరానికి తగల్బ బడిన 
పరికరాలు ఎప్పటి కప్పుకు దాని శరీ కన్టితిని. తెలియజేస్తూ 
సంకేతాలను భూమి పె గల నియం, |తణ కేం దానికి పంపిస్తుం 
ల నియంతణ కేందంలో ఉన్న వైద్యులు ఆ సర 
లను పరిశీలించి లైకా శరీ రస్థితిని ఎప్పటికప్పడు కుతూపాలం 
తో తెలుసుకొంటూ ఉండేవారు. ఈ కృతిమ ఉప[గహంలో 
రమారమి వారంరోజులు లెకా జీవించి ముంది, ఆ తరువాత 
అది చనిపోయింది. ష్ట్ర 

కృతిమ ఉపగహాలలో లెకాను. పంపడానికి గల 
కారణం అంతరిక్షయా తకు జీవి వై విధంగా తట్టుకోగలదో 
తెలుసుకోవాలనే తహతపా యే, కృతిమ ఉప|గహోన్ని పెకి 


వూ 
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స 


కు యా యాలు 
ము 





ట్రడొణ ౯, ( 
క చేయబడిన “లైకా శనకం. . 
or చిత్రం జ 


శ్‌ న్‌ + ‘ క్‌ * ఎ 


‘ 


పంపించడాని కె రా కెట్టును అంటించినవుడు దాని వేగం 
తొందరగా పెరుగుతుంది. వేగంలో వచ్చే ఆ పెరుగుదల 
ఏకరీతిగా కూడా ఉండదు, మనం ఒక ' వాహనంలో 
(పయాణం చేస్తున్నప్పుడు వాహనం యొక్క వేగం కొంచెం 
అధికంగానేయున్నా అది మార్చు చెందక ఏకరీతిగా ఉంకేు 
మనకు అంత యిబ్బంది ఉండదు, కాని అఆ వేగం గబగబా 


మారడం జరిగితే "దానివలన మనం బాధపడతాం. కొంత 
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మందికి తల తిరుగుతుంది. కొంతమందికి వాంతులు 
వెడతాయి. కొంతమందికి ఏమిటో చెప్పలేని స్థితి ఒక 
విధమైన గాబరా, ఏర్పడుతుంది. వాహన వేగంలో వచ్చే 
మార్చు ఎక్కువెన కొలదీ | కలిగే క 
కూడా ఎకరాకు తల 


రాకెట్టును అంటించిన. తరువాత దాంవే గం క 
నికీ విపరీతంగా మార్చు చెందుతుంది కదా, ఈ మార్కుకు, 
లైకా. ఎంతవరకు తట్టుకోగలద్యో ఎంతకాలం తట్టుకో గలదో. 
తెలునుకొన్నట్టయితే. అటువంటి మార్చుకు పతక క్ష ఎంత, 
వరకు తట్టుకోగలడో నిర్ణయించడం వ ఈ 
దృష్టితోనే. కృతిమ ఉప్యగహంలో శై లెకాను పంపడం జరిగింది, ; . 


లెకా శరీర సరీక్షలవలన మరో (పమోజనం హాకా 
సిద్ధించింది, కొండమోదనుంది వేగంగా దిగివస్తున్నప్పుడు, 
శరీరం తేలిపోవుచున్నట్లు, శరీరం బరువు తగ్గిపోవుచున్నట్సు 
మనం భావిస్తాం, క (తమ ఉప్యగహం కక్ష్యలో న్యాపితమై భూమి 
చుట్టూ ప్రదక్షణం చేస్తున్న సమయంలో తక నట భావమే! 
అందులోను న్న యాః తికునకు కలుగుతుంది. ఈ స్థితివలన ' 
లెకా శరీర వ్యాపారంలో వీ ఏ విధమైన మార్చులు వచ్చాయో. : 
కూడా శాస్త్రజ్ఞులు పరిశీలించారు. 


లెకా రమారమి 100 గంటల కాలం ఏ విధమైన 
ఇబ్బంది, చెడ్డఫలితాలు లేకుండా అంతరిక్షంలో |పయాణం 
చేయగలిగింది. జ తరువాత ఆ కృతిమ ఉస్మగహంలో ఉన్న 
విద్యుచ్చక్తి సరఫరా నిలివిపోవడంచేత రేడియో సంకేతాలు 
ఆగిపోయాయి. అందువలన అప్పటి నుండి లెకా స్టితి శాస్త్ర 
జ్ఞులకు వివరంగా తెలియలేదు. కాని కుకథవంటి అల్ప పాజియే 
అంతరిక్షంలో పయాశానికీ, ఆ |పయాజ ఫలితాలకు 
అంతకాలం తట్టుకో గలిగిన ప్పుడు మానవుడు వాటిని తట్టు 
కోవడానికి ఏమో ఇబ్బంది ఉండదని ఆ ప్రయోగం ప 
శాస్త్రజ్ఞులకు స్పష్టమైంది. మానవుడు తన చందిలోక 
యా|తలో ఒక అడుగు ముందుకు వేయడానికి ఈ విధంగా 
లెకా చేసిన ప్రయాణం తోడ్చడింది. 


ఇ 


ఇ 


అంతరికయాతిలో హోట్రీ 


* 


తం 


భూమి చుట్టూ 'అంతరిక్షమందు'. 1పయాణం చేయ 
డంలో రష్యా సాధించిన విజయాలను గాంచి అమెరికనులు 
ఆశ్చర్యపడ్డారు. వెంటనే వారుకూడా. రంగంలో 
(పవేశించారు. దానితో అంతరిక్ష" య్యాతలో పోటీ ఆరంభ 
మయింది. 1979 వ సంవత్సరం" జనవరి 1 వ శేదీన 
అమెరికా సంయు క్షరాష్టారిల శాస్త్రజులు “ఎక్స్‌ఫోరర్‌” అనే 

న టట = ఇ ~ ంం 

ఉపగ౦ హాన్ని ' కక్ష్యలో _పవేశ పెట్టారు. ఆ తరువాత వారు 


pe 
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బ్లో 
Cy) 





సోవియట్‌ రష్యా (పయోగించిన 
మూడవ కృతిమ చం|దుడు 
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రెండు నెలలు ; తిరగకుండానే, [§్రీ్ళ8 వ సంవత్సరం మార్చి. | 
LT వ తేదీని ఇంకొ సా ఉపగ్రహ క కక్ష్యలో ' 
స్థాపించారు. ~~ 


ల ఈ తొలి. కృతిమ ఉదగహాల క తరువాత" రహ 
అమేరికా దేశాల. శాస్త్రజ్ఞులు వరుసగా అనేక ఉపగహా 
భూమినుండి వే ర్వేరుదూరాలలో స్థాపించి అక్కడి పరిస్థితులను | . 
తలిసికోవడంలో ప. భూ మి ను. 0 డి. 
అంతరిక్షంలోకి పంపించిన _ఉప్మగహో తిరిగి భూమిక్సి. తీసుకు 
రావడంలో కూడా విజయం - నప్పంచాడు. _ఈలోపుగా. అంత 
రిక్షరలోనికి. స్వయంగా మాన నవ్చుత్లే. పంపించడానికి రష్యాలోను 
అమెరికా. సం యు' we ee [ప్రయ 
య. జరుగుతూనే ఉన ల క వ... 












అంతరిక్షయాతకై మానవులను. న పంపించేముందు 
భూమిని మోద పయోగశా లలలో "వారికి. కొంత శిక్షణ షవ్వ 
వలస్తిన అవసరం కరు! ఇట్టి శిక్షణ వలన: అంతరిక్ష 
పం అంతరిక్ష యాత. “యందలి. అసౌ ధారణ పరి 
సకులలో మానసీక సైర్యాన్న హైర్యదక్షతను కోల్పోకుండా. 


ఉండడానికి వీలుకలుగుతుంది. ల శిక్షణలో పతి అంతరిక్ష. 
య "| తికుడు . .గాలిచెరని. దుస్తులు .ధరించ్చీ .సూపాలలో నిల్వ 
చేయబడిన ఆక్సిజనును. : (పత్యేక నెం ధనాలతో పీల్చడం 


నచ తాతా ఏనా పోహా ట్‌ స 
Fe ne Me ag mE జూ వస్‌ Ps కో 


న 


న. 





(ప్రధమ అంతరిక్షయా తికుడు . | 
మేజర్‌ యూరీగెగారిన్‌ | 
: చితం 16 oo 


సా Fp 
. hawks 
రడి ద చరద లో క్యయాగత్ర 


న్రేక్చుకొంటాడు; కుమ్మరిసారివలె గ్నిరున os తిరిగే 
గదిలో కూర్చుండి -కేగంలో ప. టై తట్టుకో డానికి 
లం పొందుతాడు, . 





విధంగా మ పయోగాలు, శిక్షణలు పూర్తియె 
శన కాక 1001S సంవత్సరం ఏపిల్‌ 15వ తేదీని 
| రమ్య దేశశాస్ర్రజ్ఞులు యూరీ గెగారిన్‌ అనే యువకుణ్ణి అంత | 
pub పంపి పపంచాన్ని అలు ను eu es | 


గారిన్‌ గ్‌ టన్నుల బరువుగల అంతరిక్ష నౌకలో, | 
కూర్చుండి సగటున 240 కిలోమోటర్హ (1౯0 మైళ్ళు) ఎత్తులో | 
మామీచుట్టూ ఒక (పదక 590 చేసి ne భూమికి తిరిగి. ' 
వచ్చాడు. ఈ పయాశానికి 109 సిమిమోలు పట్టింది, . 
న సమయంలో గెగారిన్‌ శరీర పరిస్థితిని తమంతట | 
తాముగా పనిచేసే పరికరాల సహాయంతో భామిమోది | 
నియం, _తణ కేం|దంలోని శాస్త్రజ్ఞులు ఎప్పటికప్పుడు తెలుస్తు, 
కొంటూనే వున్నారు... గగారిన్‌కూడా స్వయంగా అంతరిక్ష క 
నౌకలోసి తన గదినుండి భూలోకచాసులకు రేడియోద్యారా 


సందేశం పంపించాడు, 
















భూతలానికి చాలా యెత్తులో, అంతరిక్షంలో (ప్రయాణం 
చేసిన మొదటి భూలోకవాసి మేజర్‌, యూరీ గెగారినే. 


చ౦ (లో కయా్యత్ర. $8. 

మానవుణ్ణి అంతరిక్షంలోకి, సంస్తీంభడం, మరల "క్షీమలిగా జ్ర 
ఆతనిని. “భూమికి శ్రీసుక్షు రావడం. విజ్ఞాన శాస్త్రం సాధిరశ్లిన. 
నమహ త్ర త్ర విజయాలు. అంతరిక్ష నౌకను క్‌ క్ష్యలో ప్రవేశుశే 
కారో కన్ని అంచెల రా కెట్లు ఏ విధంగా రాలా? 
వెనుకటి ఫృటలలో ఘనం "తెలుసుకొన్నాం, ఇక , గెగారిన్‌ 
[1 పేక (తా. తికిగి వచ్చాడో తెలుసుకొందాం. 


౫సలీన్‌ కూర్చుండిన అంతరిక్ష నౌక టామిచుట్టూ 
ఒక (పదక్షిణం: పూర్తి చేసిన పిమ్మాట్స న్‌కయొక్క .శెగాన్ని 
గగ్గించే “గతి నిరోధకపు రాకెట్టు” అంటించబడింది, "జ 
రో కెట్టుయొక్క చర్యవలన నౌక వేగం గంటకు [7,000 కిలో 
మాటర్ల "నుండి 20,000 కిలోమిటర కు 'తగింది, ఆ వంటనే 
ఒక్ష “బోల్టు దాని అంతట అదే వూడిపోగా | (ప్రథాన ose 
ఉన్న. గదినులిడి. 'గెగారిన్‌ వున్న గది విడిపోయింది. అంతటి 
నుంచి గెగారిన్‌ వృుస్నగధథి భూమా కర 63 ' (పేభావం ౦వలన 
పెరుగుచున్న వేగంతో. భూమి వై షే వైపుగా (పయాణంబేసి, 
భూ వాతావరణంలో వచేశంచి. దాని "ఘర ఇ. వలన 
చేడెక్సిందీ. ఆ సమయంలో ఆ గదినుండి, శగారిన్‌ వున్న 
మందసం వేర్పడి. పారచూట్‌ సహాయంతో భూమిపై 
భ్యదంగా దీగింది, దిగుచున్న సమయంలో దాసి వేగం గంటకు 
లి కిలో మోటర్లు స్త (20 మైళ్ళు మాత్రమే. మందసానవికి' దిగువ 





54 'చరదోలో కా త్ర 
భాగంలో బలిష్టమైన" న్చిగీరగులు' అమర్వబడ్డిః' "యున్నందున 
మందసం భూ మీని చేరినపుడు ] కదుపుకూడ. గెగారిన్‌కి 


te 


టీ క. ల | : Pi "ఖ్‌ rn | | స్‌ నన 
కోలుగ లేదు. క 
శా 


గాగారిన్‌ గావించిన అంతరీక్ష యాత్ర తరువాత "సరిగా 
29 రోజ లకు అమెరికా. సంయుక రాష్ట్రాలకు ' చెందిన మేజర్‌ 
షెపర్డు అంతరిక్షంలో భూమీ నుండి 1984 కిలో మాటరు ర్లు (1 
మైళ్ళు ఎత్తుకు వెళ్ళాడు, ఆయన ఆసీనుడె డెయున్న వ మ౦దసం 
15 నిమిషాల మ? తరువాత వ We 
గం, . 


॥ ఆ తరువాత 1961 వ 8 సంవత్సరం అగస్తు వ 'శేదిని 
రమ్యా దేశ శాస్త్రజ్ఞులు, వోస్తాక్‌_ 2 అనే .అంతరిక్షనౌకలో మేజర్‌ 
గర్మెన్‌ తితోవ్‌ను అంతరిక్షంలోకి పంపించారు. . తితోఫ్‌. భూత 
లానికి సుమారు 258 కిలోమోటర్ల (161 మైళ్ళు) ఎత్తులో కక్ష్య. 
నేర్పరచుకొెని భూమి చుట్టు 17 సార్లు. (పదవీణం . బసాడు, 
ఈయన గావించిన. జ గంటల Sore వలనఎమానవుడు ' 
అంతరిక్షయాత౦ల్లో తన శరీరవ్యాపారాబను వ్ల 
నిర్వర్శి ంచుకోగలడని * స్పష్టమైంది. మానవుడు కుతూహ | 
వడుచున్న చం్యదలోక . న్న. ఇది .*  ఎకోహొదమిచ్చిండన 
వేరే చెప్పనక్కరలేదు, .--.... స ట్య . 








చం[దలోక యా త ర్‌గ్ట్‌ 

_ అరితరిక్షయ్యతా ' కార్యకంమంలో'రమ్మా మురీదంజ 
చేస్తుండడం అమెరీకా సంయుక్త నాష్ట్రవాసులకు కన్నెర్ర 
అయింది. అమెరికా సంయుక రాష్ట్రాల అధ్యక్షుడు జాన్‌ 
నదీ ఆ షన గురించి, 1970 వ సంవత్సరం 'లోపుగా 
మానవుడు చందం తలర్నపె, అడుగు పె స్రేటట్టు అంతరిక్షయాతా్శ 
కార్యక్రమాన్ని వే గిరపరచవలసిందని తన Ey శాస్త్రజ్ఞులను 
హెచ్చరించ్చి. ..అరిదుకు పుష్కలంగా. .ధనం మంజూరు 
చేసాడు. అ era అమెరికా. సంయుక్త రాష్ట్రాల 
శాస్త్రజ్ఞులు . శండసీరులు. “ఉత్సాహసంబరితులై నడుం 
వీగంచారు.. వ 2 


కాన్ని చంద౦నిపై అడుగుపెట్టడం. అంత 'తెలికా? 

అందులక్షు ముందుగా వ్‌ ఎం య 
చం[ద్రతలం మూనవుడు . అడుగు. పెట్టడానికి వీలుగా : 

ఉందో లేదో బ్లనుమానరహితంగా.. నిర్ణయించుకోవాలి. 


భూమినుండి చం[దగోళానికి : “ఎకాయెకీని' వెళ్ళి తిరిగి 
రావడం: సాధ్యం. కాదు. కాబట్టి మార్త [మధ్యంలో కొంతసే 
ఆగి. చం రాన వెళ్ళ యేర్పాటు వేసుకో వాలీ 


వ  -చం[దతలస్తితిని. పఠీక్షచేయ డానికై' అమెరికా 'సంయుక్త 
లాష్టా ల శాస్త్రజ్ఞులు 1966 లో- ఒక కార్యక్రమాన్ని నర్వ ర్తి రిం 
rs “దీనికి ' సర్వేయర్‌ కార్యక మం" అని పేరు, ఈ కార్య 


96 ఛ౭ధలోకయా త 
కరిమంలో అంతరిక్షినాక ఇాస్త్రపరిక రాలత్తో భృథంిగా చం|ద 
తలంపై, దిగ్గుత్సుంది. అధి అ తరువాత. తాను దిగిన (పదేశం 
యొక్క "కులివిజను చ్మితాలను భూమికి పంపిస్తుంధి. ఈ కార్య 
[(కముంలో గావిరిపబడిన వరికీలన వలన చరదతలం మౌన 
వుడు. థిగడ్రానికి. అనువుగాని ee కాస్ట్రైబ్తాలు (గ్రహించ 
గలిగార్ము. Fi 


జా 


and అంతరిక్ష యాత కులు మార్గ 


మధ్యంలో వీర్య హీరిచవల సీ యున్న కార్యకష్గిమంలో తరిఫీదు 


పొందడానికి అమెరికా దేశ శాస్త్రజ్ఞులు జెమిని ఆను. bon 
ఒక్‌ కార్యకరమాన్ని;రమ్యోదేశశా స్ర్రజ్ఞులు వోస్టాక్‌ అనేపే 

ఒకో కార్య కమాన్ని నిర్వహించారు.. ఈ కార్యో శ పణ ఇద్ద 
రుగాన్మి అంతకంకు ఎక్కువ మంది గాని యాికులు ఏక 
కాలరిలో అంతరిక్ష నౌకో నురిడి భూమి, చుట్టు, ఉన్న కక్ష్యలో 
నికి గి అక్కడ అనేక (వయోగాలు; జరువుతారు. ఈ విధంగా 
వాకు గాఫించిన (యోగాలలో మొట్టమొదటిది అంతరిక్ష 


యా(తికుడు 'తన నౌక నుంచి బయటకు వచ్చి అంతరిక్షంలో | 
నడభడఢం.. ఆ తరువాత అంతరిక్ష నౌక యొక్క కోక్ష్యను మార్చు న 


చేయడం, ఒక కక్ష్యలో పరిభమిస్తుక్న అంతరిక్షనోకకు 
చేరువగా మరో .. అంతరిక్ష. నౌకను ' తీసుకురావడం. వంటి. 





(ప్రయోగాలు చేయబడ్డాయి, ఈ కార్యక్రమంలో తుటతుదకు 
. షష ల ఆచి లు 





లో పరి|భమిస్తున్న అంతరిక్ష నౌకతో 


అంతరిక్షంలో ఒర కక్ష్య 
సైకను జోడించడం జరిగింది. ఇది 


మరియొక ఆంతరిక్ష 
చాలాముఖ్యమైన ప్రయోగం. 
కావడంతో అమెరికా సంయుక్త రాష్ట్రాల శా స్ర్రజ్ఞులు చంద 
గోశానికి మానవునీ ప పంపించే కార్యక ్గిమాన్ని చేపట్లగలిగారు. 
దానిని “అవాలి (ప్రణాళిక. అనే ba త. టా 


ఈ|పయోగం విజయవంతం 


రించారు. 


అమెరికా సంయుక్త రాష్ట్రాల శాస్త్రజ్ఞులు మహనీయ 
మెన “అపాలొ పరి జాళికను: తత. నిర్వహించి 
చందరిగో ళతలం పై భూలోకవాసులను దింపగలిగేరు. అపొలొ 
యాత్రలో మూడు దశ లున్నాయి. 


పగ 


మొదటి దశలో ముగ్గురు అంతరిక్ష యాతి౦కులు. 
ఆఫాలొనౌక అనే అంతరిక్షనౌకలో భూమిచుట్టు కక్ష్యలో. 
పరిభం మిస్తారు. 


రెండవ దశలో ఆ ముగ్గురు యాతిగికులు ఆ ఆసాలొ | 
నౌకలోనే చందుని సమీపానికి వెళ్ళి ఆ నౌకను చందుినికి | 
ఉప|గహాంగా రూపొందిస్తారు. అ తరువాత వారిలో ఇరువురు 
యా।తికులు ఆ నౌకకే. జతపరుపబడియున్న ఒక మందసం | 
లోనికి మారతారు. పిమ్మట వారు ఆ మందసాన్ని అపాలొ | 
నొర నురిడి విడదీసి జొగిలో చం|దుని వైపుగా (పయాణంచేని | 
చం్యదగోళంపె దిగుతారు. వ 


మూడవ దశలో ఆ ఇరువురు యాతిరికులు మరల చంద ] 
గోళం నుండి బయలుదేరి అపొలొనౌకను చేరుకొంటారు. ఆ | 
తరువాత ఆ మువ్వురు యా తింకులు కలిసి భూమి వైపుగా : 
పయాణం చేసి భూమి-పై నిర్దేళత వదేశంలో Sten, 





చ,ం[దలోక యా త mn 


చం|దగో శానికి మానవులను తీసుకువెళ్ళి తీసుకువచ్చే 
ఫాలొ నౌకలో [పధానంగా ఉండేవి మూడుభాగాలు. మాతృ 
నౌక (కమేండు. మాడ్యూల్ఫు [కియా నౌక (సర్వీస్‌ 
మాడ్యూలు); 'చం్యదనొక (ల్యూనార్‌ మాడ్యూలు) అసి 
ఆ భాగాలను. వ్యవహరిస్తారు. 

మాతృనౌక "పెద్దగది. పతి మోకికులు దీనీలో 
కూర్చుండియే చం|దుని చుట్టుగల " కక్ష్యును: చేరుకొంటారు. 
మరల దీనిలో కూర్చుండీయే “వారుభూ మికి" తిరిగివస్తారు. 

చందురిని చుట్టుగల'. కక్ష్యలో. (ప వేశించిన. ఆఫాలొ 
నౌకను తిరిగి భూమికి చేర్చడానికి" అవసరమైన రాకెట్టు వ్యవస్థ 
క్రియానౌకలో ఉంటుంది. మాత్యనౌకలోఉన్న అంతరిక్ష య 
కులకు _అవసరమైన ' ఆన్ని, వస్తువులు - విద్యుద్దటములు, ఆక్స్‌ 
జను ర్లాడారు, మున్నగునవి కూడా _ దీనిలోనే ఉంటాయి;- 


చం[దనౌక నాలుగుకాళ్ళ ఆసనంతో కూడు కొనియున్న 
మందసం. చందునిచుట్టు కక్ష్యలో తిరుగుచున్న మాగ్నేనౌక 
నుండీ పె! వచ్చిన అంతరిక్ష యా్యతికులు ఈ మందసంలా నికి 
మారి, ' దానిలో కూర్చుండి చందుని దిశగా (పై యూరి చేసి 
చందతలం"పై పె దిగుతారు. చం్యద్రనౌకలో చందునిపె మెల్లగా 
దిగడానికి [పేల్చవలసిన గతి నిరోధకపు రాకెట్టు, చంద్రుని 
నుండి తిరిగి మాతృనౌకకు రావడానికి (పేల్చడానికి రా కెట్లు 
కూడా ఉంటాయి. చం[దతలం నుండి బయలుదేరే కకక 


80 


“ut {+ 


చం ద్రనౌక్ర నాలుగుకాళ్ళ ఆససాన్ని విడిచి"పె కూ 


౦డి. అందు 
వలన దాని బరువు కొంత. “తగ్గుతుంది గనుక అది చం[దతల్య 
నుండి బయలుదేరడం సులభమౌతుంది. ఆ తరువాత్ర చంద 
నౌక రాకెట్లను 6పేల్చుకొని, చం[దతలంనుండి బయలుదే 
చం[దునిచుటు కక్ష్యలో తిరుగుచున్న - మాతృనౌాక్ర వద్దకు 
జాగ త్తగా వచ్చి చివరకు దానితో ౯నుసలి ధానం . . పొందు 
తుంది. పిమ్మట మాత్యృనౌక రా కెట్లను _పేల్చు కొని చం, దుని 
గురుత్వాకర్తణ -క్షేతంనుండి బయటపడి, గురుత్వాకర్ట ఇ 
రషీత (ప్రదేశాన్ని దాటి భూమ్యాకర్థణ క్షే తంలో [పవేి 


స్తుంది. అంతటినుంచి . అఏ భూమ్యాళర్త 69 [పభావంవలన 
వృద్ధి వొందుచున్న వేగంతో భూమి వైవుగా [పయాణం 

చేస్తుంది. భూ వాతావరణంలో [పవేళించిన పిమ్మట అది. 
పారచూట్లను విప్పుకొని. "వే గముకు అదుపులో పెట్టుకొని స్‌ 


నెమ్మదిగా నిర్ణ త [పదేశంలో దిగుతుంది, 


తపొలొో కార్యక్రమం 1961 వ వ సంవత్సరంలో ఆరంభ | 
మయింది. 1967 వ సంవత్సరం వరకు అపొల్రో' నౌకలు 
మానవులు లేకుండా అంతరిక్షంలోని కిప వంపబడ్డాయి, 1968 వ 
సంవత్సరం అక్టోబరు 11 వ తేదీని మనవులతో కూడిన 


అపొలో నౌకను" సురక్షితంగా అంతరిక్షంలోకి పంపించారు, 


1969 స సంవత్సరం మే 18 వ తేదీని పంపించిన అపాలో_ 10 
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; అపొలొ _ 11 లోని అంతరిక్ష యాత్రికులు 


0ంగ్‌, మైకేల్‌ కాలిన్సు, _ఎడ్విన్‌ ఆర్ష్రిన్‌ 
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చంద్రలోకయా(త . B85 
చందుగికి సమీపంగా రమారమి 1కి కిలోమిటర్హ (8 మైళ్ళు 
దూ:ం: వరకు వెళ్లి భూమికి భ[దంగా.. తిరిగివచ్చి చంద 
లోక య్యాతకు .పచ్చ జెండాను. చూపింది. ఆ తరువాత 
రెండు . నెలలు రాటకుండానే 1969 వ సంవత్సరం జూలే 
16 న బయలుదేరిన ' అపొలొ_11 విజయవంతంగా మానవుని 
చం్యదలోకానికి తీసుకు వెళ్లి తిరిగి భూమికి పల 


అపొలో_11 నా౭లోని మాతృనౌకకు “కొలంబియా” 
అన్కీ చంద నౌకకు. “ఈగల్‌ అని ప్రత్యేకమైన సెర్ణ ను 
అమెరికా. సం. ee? శాస్త్రజ్ఞులు పెట్టారు. “మూడు 
అంచెల శాటగన్‌ఒఫ్‌ రికి ౮ రాకెట్టు అపఫాలొ_1]ను భూమి 
చుట్టు కక్ష్యలో వచే పశ పెట్టింది. న శాటరన్‌ రాకెట్లు, దాని 
. చివరనున న్న్న అపాలొ_ 11 "నౌక కలసి 109 మిటర్ల ఎత్తు 
ఉన్న వట, (చిత్రం - 16). an 
ఆపాలొ_11 నాలో నీల్‌ అమ్‌స్టాంిం రంగ్‌, మైకేల్‌ 
కాలిన్సు, ఎడ్విన్‌ అ(ల్లీన్‌లు ముగ్గును చందలో క య్లాాతకు 
బయలుదేరారు, వీరిలో. నీల్‌ ఆమ్‌స్టారంగ్‌ అఫొలొ . 11 
యాతకు |పథధాన సారధి, మైకేల్‌ కాలిన్సు మాతృనౌ కను 
ఎడ్విన్‌ అ ల్టీన్‌ చందనౌకను నడుపుతారు, ees స 1) 


1969 వ సంవత్సరం జూ లై 16 వ తేదీని కోట్లాది 
(పజలు (పత్యక్షం గాను, టెలివిజన్‌ లోను ఆనందంతో, కృతంతో 


శ | చం (ద్‌ లోక యా (త 
చూస్తుండగా అపొలొ_11 స్లారీడాలోని “కేప్‌ కెనడీ రాశెట్ట 
[ప్రయోగ నై సోవరంనుండి బయలు దేరింది, మొదటి రెంక్ల్షు 
అంచెల రొ కెట్లు అఅటుకొన మండడంవలన అపాలొ' నౌక 
భూతలానికి 189 కిలోమోట ర్త ఎత్తులో (120 మైళ్ళ ఎత్తులో) 
కక్ష్య నేక్చరచుకో. గలిగింది. ఆ కక్ష్యలో నె నొక భూమి చుట్లు 
రెండు సార్లు ప్రదక్షిణం చేసింది. 'ఆ సమయంలో ప్రతనః 

య్యాతికులు తమ నౌకను జాగ త్రగా పరీక్ష చేసి దానిలో 
ఎట్టిలో పాలు ఏర్పడ లేదని; ముందు |పయాణానికి అది సను 
ర్భంగానే యున్నదని నిర్ణయం చేసారు..పిమ్మట చావ మూడవ 


అరక అంటీ ల. దానివలన నౌకచేగం గంటకు. 
28,000 కిలో మాట ర్రనుండి శిక,700 కిలోమిట ర్రకు సె3గింది. 
శోక భూమిచుట్లు ఏర్పరచుకొన్న కక్త్యను ' “వదలి చం|ద 
గోళదిశగా |(పయాణం |పారంభిందింది, ఆ విధంగా .ఆది 
'మూకురోజులు అవిరామంగా |పయాణంచేసి._చం|దునికి $6 


కరాటం ర దూరానికి చేసుకొంది. 


అపొలొ నక్ష చర్మదుసికి (6 కిలో మీటర్ల దూరా! నికీ 


చేచకోన్న వెంటనే అంతరిక్ష యా ాతికులు నౌకవేగాన్ని ' 


నియంత్రణ చేసి అది ఆ యెత్తులో చందుని చుట్టు కక్ష్యలో... 


పరిభంమించేటట్లు చేసారు. ఆ విధంగా నౌక చ చందుంనిచుట్టు 


ప౦దక్షీణం చేస్తున్న సమయంలో ఆమ్‌ స్టాంగ్‌, తల్జింన్‌లు . 


. 
| 
| 
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చంద౦నౌకలోనికి మారేరు. అప్ప టినుంచి మాతృనౌకలో 
ఉన్నవాడు కాలిన్సు జక్కడే. అ తరువాత మాతృనౌకనుండీ 
చందగినౌక విడదీయబడింది. దాని శేగం కూడా తగ్గించ 
బడింది. ఈ విధంగా చందగినౌక వేగం తగ్గడంవలన అది 
చందు?ని చుట్టు కక్ష్యలో తిరగడం .మానివే సింది. చందుిని 
సుకత్వాకర్షణ పరిభావానికి. లోనై పెరుగుచున్న. వేగంతో 
చందురినిటిశగా ప్రయాణం సాగించింది. ఆ సమయంలో 
అమ్‌స్టార్సెంగ్‌ , త పొందిన అనంచానికి మేరలేదు. కొంత్త 
లోకంలో. అడుగు... పెట్టుచున్నామనే. ఉత్సాహంతో వారు 
 వులశాంకిత శరీవులయా ఖు ఏ. కాని వారు. ఏమరుపాటు వపిం౦ 
చక పోక పగ చంద%నె"క గమనదిశసు సరిదిద్దుకొని “శాంత 
మహాసము[ దం" అని పూర్వులు భావించిన విశాలమైన చంద్భ 
లోక మైదానంలో ఆగ్నేయదిశను సురక్షితంగా దిగారు 
చం[దనౌక చంద్రునిపై దిగినపుడు మెత్తని ధూళి పెకి 
లేచింది. 

చందనౌక చండ్మితలం పై పె దిగడాస్ని భూమినుండీ 
అన్నిదేశాల వారు బలివిజన్‌లో చూసారు! అప్పుడు భారత 
దేశంలో సమయం జూ లె ల౨1 వ తేదీని 01 -47 నిమిషాలు, 


దం|దనౌక చం|దునిపై దిగిన “వెంటనే “ఈగిల్‌ 
సురక్షితంగా దిగింది అని ఆమ్‌, స్టాంగ్‌ శ్లప్‌ కెనడీలోని శొస్త్ర 
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జులకు వర్తమానం పంపించాడు. మేమింక' వి|శాంతీ' తీసు 
కొంటున్నాం” అని కూడా ఆయన వారికి తెలియజేసాడు, 


అంతరిక్ష యాత్రికులు చం|దనాకలో రమా రార మి 7 గం 
టలు వ్మిశాంతి తీసుకొన్నారు, ఆ తరువాత నీల్‌ ఆమ్‌ స్టాంగ్‌ 
చర్మదనౌక్ర యొక్క తలుపును తెరిచి దానిలొ ని నిచ్చెను 
. కిందికి దింపాడు. నిచ్చెన సహాయంతో ఆయనకూడా (కిందికి 
దిగి ఛంయ్యదతలం'పె అడుగు పెట్టాడు, అపుడు ఆమ్‌ స్టాంగ్‌ 
పొందిన అనందానికి అవధులు కవు! ఆ దృశ్యాన్ని. "శొల్రివి 
జన్‌లో చూస్తున్న భూలోక వాసులు సారా లతో 
పరవళ్ళు (తొక్కాడ |] 


_ ఎక్కడి భూమి ! ఎక్కడి చం్యదుడు! క,20,000 కిలో. 
మీట ర్ల దూరం _ (ప్రయాణం!!! కాని అను కొన్న [పశారం 
వీసమెతుకూడా తేడా లేకుండా (వయాణం సాగింది! 


అహో, విజానశాస్త్రం మానవుసి'ఎంత “ముందుకు నడి 
పింది, 


భూలోకంలో పజలందరు ఈ ఘనవిజయాన్ని వేనో 
ళృతో, శ్లాఘించారు. - ఆ 


| అంతలో “నా యో ట్ర అడుగు Se a పెద్ద 
అంగ అంటూ _చర్మదగోళతీలంపై ఒరఅడుగు కు 
నడిచి అమ్‌స్టా9ంగ్‌ తన సంతోషాన్ని వె: పైడి చేసాడు, 
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' మాసవజూతి చర్మితలో ఇట్టి అద్భుత కార్యం సాహస 
కార్యం ఎన్నడూ జరుగలేదు | 


ఆతరువాత 19 తలకు అల్జింనకూడా Ee 
దిగాడు, (చ్మితం 18) 

వెంటనే ఆ చం[దలొక యాాతికులు ఇరువురు చం[ద 
తలాన్ని జాగ త్తగా పరిశీలిస్తూ కంత దూరం నడిచారు. 


చందతలంమాద క అంగుళాల, మందం షు 
దుమ్ము. పేరుకొని ఉంది; దుమ్ము. అడుగున Pre నేల 
చాలా గట్టిగాను, దృఢంగాను ఉంది, 


_ అక్‌స్టాం గ్‌, అల్లింన్‌లు ఇరువురు కలిసి జి కిలోల 
చం[దశిలలనూ, ధూళిని సంచులలోనికి సేకరించారు... 


పిమ్మట వారు చం(దనౌక ఆసనానికి గల కాళ్ళకు ఒక్‌ 
ఫలకాన్ని కట్టారు. దాని మాద “ఇక్కడ, చందుని' మోద 
మొట్టమొదటి సారిగా భూ (గహవాసులు అడుగు పెట్టినారు. 
(కీ. శ, 1969 జూ లె, యావత్తు మానవజాతి శాంతి య 
మేము వచ్చాంి అని చెక్కబడి ఉంది.' _(చికం 19) 

అ ఫలకం మోద ముగ్గురు అంతరిక్ష యా్యతికుల 
సంతకాలు, అమెరికా సంయుక్త రాష్లాల అధ్యక్షుని సంతకం 
కూడా ఉస్నాయి, 
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అంతరిక్ష య+ |తికులు అమెరికా సంయుక్ర రాష్ట్రం 
జాతీయపతాకాన్ని og ప్రతిష్టించారు ; య శాస్త్రపరి 
కరాలను కూడా అక్కున నెలకొల్పారు . ఆ పరికరాలలో 
సూర జాయువను పరీక్షించే సాధనం, సీజ్మో మోటరు, రేజర్‌ 
రిఫెక్షర్‌ ఉన్నాయి. వౌర వాము పరీక్షాసాధశం సూర్య 
గోళంనుండి వెలువడే వాయువులను సేకరిస్తుంది. అంతరిక్ష 
య్యాతికులు.: తిరిగి వచ్చే ముందు ఈ సాధనాన్ని భ్యదంగా 
ఒక శూన్యపు పుపేటికలో పెటి తమ వంట తీసుకువచ్చారు. ఈ 
వాయుపరీక్ష వలన సూర్యుడు, గ. ఏ నిధంగా 
ఏర్పడ్డాయో తెలుస్తుందని శాస్త్రజ్ఞుల అభిప్రాయం, 
(దతం శ 20) 
) సీజ్మోమీటర్‌ ను, లేజర్‌ రె ఫికర్‌ ను అంతరిక్ష కీ యాతి 
కులు చంద౦తలం మోద విడిచి వచ్చారు. సీజ్యో ' “మోటరు 
ఉల్కా పాతంవలన కాని అగ్ని పర్వత పేలుళ్ళ వలన 
గాని సంభవించే చం[దకంపనాలను నమోదు చేస్తి భూమి 
మోధికి పంపిస్తుంది. లేజర్‌ రి-ఫెక్సర్‌ సూటిగా చంద్ర కాంతి 
పుంజాన్ని భూమి మోదకు వర్గావ ర్తన మొనద్చుతుంది. దినిని . 
బట్టి శాస్త్రజ్ఞులు .భాచందరిగో ళాల మధ్యదూరంలో ఏకృకే 
మార్పు లను కొ”లవగలరు. 


ay 


అంతటితో అంతరిక్ష యాతిగికుల్లకు నిర్దేశించిన ,కార్య 
[కమం పూరి అయింది. అప్పుడు వారు తాము సేకరించిన 
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వందశిలలను,. ధూళిని, శూన్యపు పేటికలో భ|ద పరిచిన నార 
వాయు పరిక్షాసాధనాన్ని . పట్టుకొని తిరిగి. _ చందనౌకలో 
[పవేళించారు. చందనౌకకు ల నలుగు కాళ్ళ ఆసనాన్ని 
వేర్పాటు చేసి జూలై శిడివ తేదీని )8_ 16 గంటలకు. రాకెటున్లు 
_పేల్చేరు, పంపర. వందనౌక్ష ఆసనాన్ని వదలి బయలుదేరి 
మాతృనౌక దిశగా పయాణం చేసింది. మాత్ఫే నొక అప్పుడు 
చం దునిచుటు = కక్ష్యలో ' పరిభమిస్తున్నది కదా. చం దనాక 
మాత్యనౌకను : సమోపించిన వెంటనే. దానితో me 
_ వొందింది. (చిత్రం _ 21) | 

చందనౌక మాతృ నౌకతో అనుసంధానం చందిన వెం 
టనే సీల్‌ ఆమ్‌స్ట్రా9ంగ్‌, ఎడ్విన్‌ 'ఆల్డింన్‌లు తాము చం[దతలం 
నుంఢి తెచ్చిన వస్తు టర మాతృనౌకలోనికి [(పవేళించి 
చం|దనౌకను విసర్జిం చారు, కొంతసేపు విశాంతి తీసుకొన్న 
తరువాత మాతృనౌక భూమికి బయలుదేర డాని వారు రాక 
టను (పేల్చీరు. వెంటనే మాతృనౌక చం|దుని గురుత్వాకర్షణ 
బలాన్ని ధిక్కరించి భూమివైపుగా పపయాణం ఆరంభించింది. 
అది అంతరిక్షాన్ని దాటి భూవాతావరణంలో [ప వేళించిన తరు 
వాత పిరచూట్టు విష్పుకొన్నాయి. దానివలస అంతరిక్ష 
నౌకయొక్క నేగం తగ్గింది. 1969 వ సంవత్సరం జూలై 4వ 
తేదీని గం॥ 10.18 నిమిషాలకు అంతరిక్ష యా్యతికులు ఆసీ 
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నుతై ట్‌ మందసం భద్రంగా ససిసిక్‌ మహాసముద్రంలో 
దిగింది. అమెరికా సంయుక్తరాష్ట్రాల అధ్యక్షుడు ఫసిఫీక్‌ 
మహాసముద్రంలోని ఆ పదేశానికి స్వయంగా వచ్చీ అంత 


రిక్షయా | తికులు దిగశాస్ని (పత్యక్షంగా చూ సేడు; వారికి 
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చందలోకయా త విజయవంతంగా ముగిసినందుకు 
ప్రపంచ ప్రజలందరు. సంతోషపరవశుల య్యారు. మేధావులు 
అ (పణాళికను నిర్వహించిన శాస్త్రజ్ఞులకు జోహార్లు అర్బిం 
చారు. దేశదేశాలనుండి రాజ్యూధినేతలు, ధీనిధులు, శాస్త్ర'వే 
త్తలు అమెరికాసంయుక రాష్ట్రాంల అధ్యక్షునకు అభినందనలు 
అందజేసారు. అనాడు అందరు అంతరిక్ష యాతి9కుల 
సాహసాన్నీ, _ అమెరికా శాస్త్రజ్ఞుల విజ్ఞాన వెభవాన్ని 
₹ౌఘీంచేవారే | (చితం డల్‌) 
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కం-22 ఫసిఫిక్‌ మప మ హావాయివ వద్ద జా లే 24న దిగి 


యా తికులు, హెలికాప్టర్‌ సం ఎదురుచూసు స్తున్న దృశ్యం. శె హెలికాప్టర్‌. 
_ నసనొకకు తీసుకువెళ్ళుతుంది. . 
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